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1 APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de MOMBACA apresenta o projeto de
Picarramento de Estradas Vicinais. O presente trabalho se propde a definir uma
solugdo em nivel de projeto basico de engenharia, que engloba formulagdes
técnicas baseadas em normas da ABNT, em consonancia com as Diretrizes da
Prefeitura Municipal de MOMBACA Compdem este trabalho, Memorial de
Calculos e Quantitativos, Especificagcbes Técnicas, Composi¢cdo de Pregos,
Planilha Orgamentaria de Custo, Cronograma Fisico-Financeiro, Composigéo de
BDI, Encargos Sociais e as Pecgas Graficas que servirdo de orientagcdo para a

execucao e analise dos servicos.
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2 ART (Anotacado de responsabilidade técnica)
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3 ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1 GENERALIDADES
As especificagdes contidas neste relatorio se destinam a regulamentar as

disposigdes deste objeto.

3.2 TERMOS E DEFINICOES
Quando nas presentes especificacbes e em outros documentos do

contrato figurarem as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas

deverao ser interpretadas como a seguir:

e FISCALIZACAO — Composta pela equipe de fiscalizagdo do municipio,
que atuardo como fiscais para os propésitos do Contrato. Também podera
significar os representantes da Fiscalizagado responsaveis pelo controle
direto do andamento das obras, no sentido de assegurar a sua execugao
em plena conformidade com o projeto e o contrato, de que tratam estas
especificacoes.

e CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagcao de firmas
(consércio) que subscreveram o contrato para execugao e fornecimento
de todos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se
referem estas especificagdes.

¢ CONTRATO - Documento subscrito pela Prefeitura do municipio, pelo
construtor e / ou consultor, de acordo com a legislagdo em vigor, e que
define as obrigagbes de ambas as partes, com relagdo a elaboragdo do
projeto, fiscalizagdo, consultaria, assessoramento técnico e gerencial da
obra e execucgao das obras a que se referem este contrato.

e RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do
construtor, com fungao executiva no canteiro das obras, durante todo o
decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e cumprir as decisbes da
fiscalizacao.

e ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e
disposicoes detalhadas quanto a maneira de execucao dos trabalhos.

e CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sao cataclismos, tais como inundacdes,

incéndios e transformagdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude;

4



PREFEITURA MUNICIPAL DE MOMBACA - CE

desastres e perturbagcbdes graves na ordem social, tais como motins e
epidemias.

e ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos
contratos, para inicio e execug¢ao de servigos contratuais.

¢ CRONOGRAMA - Organizagao e distribuicdo dos diversos prazos para
execucao das Obras e que sera proposto pelo Concorrente.

e CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execucao das obras.

e OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor
tera de executar de acordo com o Contrato.

e DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que
definem e regulamentam a execucédo das obras, compreendendo o0s
editais de concorréncia, especificagdes, o projeto executivo, a proposta
do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos
suplementares que se fagam necessarios a execucdo das obras de

acordo com a presente.

3.3. DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES
e GENERALIDADES Em qualquer uma das etapas de implantacdo das

obras, os trabalhos serdo executados, pelo Consultor/Fiscalizagéo e pelo
Construtor (empresa ganhadora da licitagdo), que terdo encargos e
responsabilidades distintas. Estas atribuicdes sao descritas e definidas

nos contratos.

¢ ENCARGOS E RESPONSABILIDADES Os Encargos e

Responsabilidades s&o aqueles contidos nos contratos de servicos.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR /
FISCALIZACAO A fiscalizagdo tera sob seus cuidados tantos encargos
técnicos como administrativos que deverdo ser desempenhados de

maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:
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e ENCARGOS ADMINISTRATIVOS
A Fiscalizagao ou Consultor, se houver, como 6rgao fiscalizador e supervisor das
obras, devera exigir o fiel cumprimento do contrato e seus aditivos pelo
construtor e fornecedores. Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das
obrigagdes legais e sociais, das disciplinas nas obras, da seguranca dos
trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias a boa administracao

desta.

e ENCARGOS TECNICOS

Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento as
especificacdes explicitas ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados,
rejeitando materiais ou equipamentos, que estejam em desacordo com os
padrdes exigidos pelas especificagdes e outros documentos, que fazem parte do
contrato;

Rejeitar materiais ou equipamentos, que ndo atendam as exigéncias de
normas de fabricacao e testes previstos nas especificacoes;

Autorizar a CONTRATADA a dar inicio a qualquer dos servigos
contratados, se assim entender, cumpridas ou constatadas as condicbes
preliminares exigidas nas Especificagées Técnicas do Edital;

Paralisar ou suspender os servigos por impreterivel interesse
administrativos superior da CONTRATANTE;

Exigir da CONTRATADA o cumprimento do cronograma fisico do
contrato;

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais
adequados, para melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execugao inadequadas
€ a recomposicao dos servigcos nao satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposigdes técnicas
adaptando-os a situagdes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcdo das

obras e interpreta-los devidamente.
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Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e
especificagoes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor
quanto a produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a

execucao dos servigos dentro dos prazos previstos.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa
Ganhadora da Licitagao)
Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se

encontram descritos a seguir.

e CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona
com a natureza e localizagao das obras, suas condigdes gerais e locais e tudo o
mais que possa influir sobre estas. Sua execucdo, conservagcido e custo,
especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicdo, manuseio e
armazenamento de materiais; disponibilidade de m&o-de-obra, agua e energia
elétrica; vias de comunicacgéo; instabilidade e variagbes meteoroldgicas; vazdes
dos cursos d'agua e suas flutuagdes de nivel; conformagao e condigdes do
terreno; tipo dos equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou
durante as execugdes das obras; e outros assuntos a respeito dos quais seja
possivel obter informagdes e que possam de qualquer forma interferir na
execucao, conservacao e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona
com os tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na
superficie do solo e subsolo, até o ponto em que essa informacgédo possa ser
obtida por meio de reconhecimento e investigagcédo dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas todos
os relatérios que compdem o projeto se encontrara a disposi¢gao do construtor.
Entretanto em nenhum caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos de
ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor, tornando por base o

desconhecimento parcial ou total das obras a executar.
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e INSTALACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS,
ACAMPAMENTOS E ESTRADAS DE SERVICO E OPERACAO.

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de
implantacéo, a execucéo de todos os servigos relacionados com a construgao e
manutencdo de todas as instalagdes do canteiro de obras, de alojamentos,
depdsitos, escritorios e outras obras indispensaveis a realizagao dos trabalhos.
Ainda a seu encargo ficara a construgdo e conservagdo das estradas
necessarias ao acesso e a exploragdo de empréstimos e de quaisquer outras
estradas de servicos que se fagam necessarias, assim como a conservagao ou
melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverao dispor de suficientes recursos
materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar
assisténcia rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a nao ficar
prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto, todos os canteiros e
equipamentos deverao permanecer em perfeitas condi¢gdes de asseio e, apos a
conclusao dos trabalhos, deverao ser removidos todas as instalagdes, sucatas e
detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalagdes do canteiro e métodos a serem empregados deverao ser
submetidos a aprovacao da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte,
montagem e desmontagem de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas
bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a colocacgao e
retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos
servigos.

A aprovacéao da fiscalizagdo relativa a organizagao e as instalagées dos
canteiros propostos pelo construtor ndo eximinara, este ultimo em caso de
algum, de todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizagcao das obras

no tempo previsto.

« LOCACAO DAS OBRAS

A locagéo das obras sera encargo do construtor.

« EXECUCAO DAS OBRAS
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A execucgao das obras sera responsabilidade do construtor que devera,
entre outras, se encarregar das seguintes tarefas:

Fornecer todos o0s materiais, mao-de-obra especializadas e
equipamentos necessarios a execugao dos servicos e seus acabamentos salvo
disposto em contrario.

Controlar as aguas durante a construgdo por meio de bombeamento ou
quaisquer outras providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificagbes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de
material.

Permitir a inspecédo e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os
servigos, materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a
construgdo das obras. Tais inspe¢des ndo isentam o construtor das obrigagdes
contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do codigo
civil brasileiro.

A execugao das obras seguira em todos 0s seus pormenores as presentes
especificagées, bem como os desenhos do projeto técnico, que serédo fornecidos
em copias ao construtor, em tempo habil para a execucao das obras, e que fardo
parte integrante do contrato.

Em caso de divergéncias entre os elementos do projeto, cabera a
CONTRATADA comunica-las & FISCALIZACAO - unica competente para as
providéncias e correcdes cabiveis.

Todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e ainda os
de obras complementares, ndo consideradas no projeto, serdo especificadas e
detalhadas pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA fica obrigada a executa-los,
pois s&0 necessarios a complementagao técnica do projeto.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos, que néo
satisfacam as condi¢des contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados, logo apés a oficializacéo pela FISCALIZACAO, ficando por sua

conta exclusivas as despesas decorrentes dessas providéncias.
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A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a
CONTRATANTE e a terceiros decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Todos os detalhes das obras, que constarem destas especificagdes sem
estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem
explicitamente destas especificagcbes, deverao ser executados e/ou fornecidos
pelo construtor como se constasse em ambos os documentos.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgéo, que
nao estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou
desenhos, direta ou indiretamente, mas que sejam necessarios a devida
realizacao das obras em apreco, de modo tdo completo como se estivessem
particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-a em executar
tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles
dependam.

A CONTRATADA, mediante seu critério, podera apresentar alternativas
técnicas para substituicdo dos materiais construtivos das tubulacdes e conexdes
por outros diferentes daqueles constantes da planilha do Edital, desde que a
CONTRATADA apresente alternativa, fornecendo as novas especificagcdes,
relatorios técnicos de inspecédo de qualidade ou relatorio setorial do Programa
de Garantia de Qualidade de Tubulagdes de PVC do fornecedor, desenhos,
custos, com memoria de calculo para submete-los a apreciagédo, analise e
providéncias da FISCALIZACAO, a qual emitira parecer sobre o assunto. Estas
alteracdes na trardo 6nus para a CONTRATANTE.

Sera de responsabilidade da CONTRATANTE a mao-de-obra, se

indicada, especificada e quantificada nos subprojetos.

o ADMINISTRACAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente
dos servigos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto.
O primeiro tera a posigao de residente e representara o construtor, sendo todas
as instrugcdes dadas a ele validas como sendo ao proprio construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional
requerido, deverdo ter autoridade suficiente para resolver qualquer assunto

relacionado com as obras a que se referem as presentes especificagdes. O
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residente s podera ser substituido com o prévio conhecimento e aprovacao da
fiscalizacao.

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente
ao pessoal necessario a execucao dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagado social em vigor no Brasil.

Pela protecéo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para
tanto as medidas necessarias para prevencdo dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer
empregado seu, cuja permanéncia nos servigos seja julgada inconveniente.

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal;

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra especializadas e equipamentos
necessarios a execug¢ao dos servigos e seus acabamentos salvo disposto em

contrario.

e RELACIONAMENTO CONTRATADA — FISCALIZACAO

N&o se admiti, como justificativa ou defesa, por qualquer elemento da
CONTRATADA, desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento
das clausulas e condicdes destas especificacdes e do Contrato, bem como de
tudo que estiver contido no projeto, nas Normas, Especificagbes e Métodos da
ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;

A existéncia e a atuagdo da FISCALIZACAO em nada diminui a
responsabilidade unica, integral e exclusiva da CONTRATADA, no que concerne
as obras e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre em conformidade
com o Contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes;

A FISCALIZACAO tera plena autoridade para suspender, por meios
amigaveis ou nao, os servigos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar
conveniente por motivos técnicos, de segurancga, disciplinar ou outros. Em todos
0S casos, 0s servicos sO poderdo ser reiniciados por outra ordem da
FISCALIZACAO;

A inspecao da obra nao eximira a CONTRATADA de quaisquer de suas
obrigagdes no cumprimento do contrato. A obra defeituosa sera corrigida e
materiais inadequados poderao ser rejeitados, mesmo que tais obras e materiais
tenham antes passado despercebido pela FISCALIZACAO e sido aceitos. Se a

obra ou qualquer parte desta se apresentar defeituosa, a qualquer tempo, antes
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da aceitagdo final de toda obra, a CONTRATADA corrigira imediatamente tal
defeito, sem remuneragcdo adicional, de maneira satisfatéria, a critério da
FISCALIZACAO;

Todas as despesas com novos testes e reinspecdo, que sejam
necessarias, devido a materiais e/ou confecgdo defeituosa, correrdo
exclusivamente por conta da CONTRATADA.

e PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera, a todo o0 momento, proteger e conservar todas as
instalagdes, equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisées e materiais de
qualquer natureza, assim conto todas as obras executadas até sua aceitacéo
final pela fiscalizag&o.

O construtor responsabilizar-se a durante a vigéncia do contrato até a
entrega definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais
causados a terceiros por negligéncia ou impericia na execugao das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisorias e trabalhos
necessarios para drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construgdes,
fundacgdes da obra, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenca da
agua afete a qualidade da construgéo, ainda que elas nao estejam indicadas nos
desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizagéo.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes
para as emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugéo das obras.

A aprovacgao pela fiscalizacao, do plano de trabalho e a autorizacio para
que execute qualquer outro trabalho com o0 mesmo fim, ndo exime o construtor
de sua responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para
executar as obras e trabalhos de controle da agua, durante a construcao, de
modo a ndo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo
considerado como unico responsavel pelos danos que se produzam em

decorréncia destes trabalhos.

e« REMOGCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO
COM O PROJETO E/OU ESPECIFICACOES

12
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Qualquer material ou trabalho executado, que nao satisfagca as
especificacdes ou que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer
trabalho nao previsto, executado sem autorizacao escrita da fiscalizacdo, sera
considerado como nao aceitaveis ou nao autorizados, devendo o construtor
remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer pane da obra
comprometida pelo trabalho defeituoso, ou ndo autorizado, sem direito a
qualquer pagamento extra.

Qualquer omisséo ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum
trabalho que nao satisfaga as condigbes do projeto ou das especificagbes nao
eximira o construtor da responsabilidade em relagéo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da
fiscalizacdo, de construgdo e remocao dos referidos materiais e trabalho,
implicara na permissao a Prefeitura para promover, por outros meios, a execugao
da ordem, sendo os custos dos servigos e materiais debitados e deduzidos de

quaisquer quantias devidas ao construtor.

3.4 CRITERIOS DE MEDICAO
Somente serdo medidos os servigcos quando previstos em contrato, no

projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que
executado mediante e de acordo com a "ordem de servico " e o estabelecido
nestas especificagdes técnicas. Para efeito de pagamento ou liberacdo de
recursos, a FISCALIZACAO n&o incluira a aquisicdo de materiais como servico
executado, apenas observara se estardo dentro das normas e especificagdes

projetadas.
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4. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS

Na execucdo da obra, deverao ser observados o projeto global, o
presente Memorial e todas as normas vigentes pertinentes ao servigo,
independentemente de sua citagéo.

4.1. SERVICOS PRELIMINARES

4.1.1 — Placas Padrao de Obra (C1937)
A execugao das placas deve seguir as diretrizes da SEINFRA. As placas

devem ser confeccionadas em chapa galvanizada n° 18, com pintura
anticorrosiva e acabamento em esmalte sintético nas cores padréo. A estrutura
de sustentacao deve ser em tubo galvanizado de 2, com fixagao direta no solo,
por meio de concretagem em bloco de fundagdo com dimensdes minimas de
40x40x60 cm. A montagem deve ser feita antes do inicio dos servigos fisicos e

estar posicionada em local de ampla visibilidade.

4.1.2 — Desmatamento de Jazida (C3160)
Realizado com motoniveladora e rogadeira ou manualmente com foices e

enxadas, dependendo do tipo de vegetagdo. O objetivo € remover toda a
cobertura vegetal rasteira, arbustiva e pequenos arboreos até a exposicéo do
solo mineral. Os residuos vegetais devem ser coletados e transportados para
area licenciada ou utilizada como biomassa em local autorizado. E vedada a

queima do material em campo.

4.1.3 — Expurgo de Jazida (C3218)
Com uso de pa carregadeira ou escavadeira hidraulica, remove-se a

camada superficial do solo da jazida, que contenha matéria organica, raizes ou
qualquer material impréprio ao uso como base ou sub-base. O solo expurgado
deve ser depositado em local que n&do afete corpos d’agua nem vegetagéo
nativa. A profundidade de expurgo sera determinada por inspegao visual e

ensaios geotécnicos de campo.

4.1.4 — Locagao com Auxilio Topografico (C2872)
Utiliza-se estacao total ou GPS RTK para marcacgao precisa dos eixos da

via, estacas de nivelamento, cotas e limites da faixa de dominio. As estacas
devem ser de madeira tratada, com pintura em cores contrastantes, cravadas
com espagamento maximo de 20 metros em linha reta e em todos os pontos de

inflexdo do tragcado. A locagao deve respeitar os dados do projeto geométrico e
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ser revisada antes do inicio da movimentagao de terra.

4.1.5 — Reconformagao/Patrolagem da Plataforma (C3232)
Executada com motoniveladora, consiste em escarificar a superficie da

plataforma existente até 10 cm de profundidade, promovendo homogeneizacéo
do material e nivelamento transversal com declividade de 3% para drenagem
lateral. Apds o espalhamento, aplica-se rolo pneumatico para pré-compactacgao.
Esse servico garante uma base regular para as camadas de aterro ou

picarramento.

4. 1.6 Mobilizagdo e Desmobilizacdo de Equipamentos (C4992 e C4993)
No inicio da Obra, realiza-se a mobilizagdo de todos os maquinarios

necessarios até o local da obra. As maquinas devem ser levadas em caminhao
com prancha de 3 eixos ou qualquer outro que acomode as maquinas

perfeitamente e que nao fira nenhuma norma do cédigo de transito brasileiro.

Ao término da obra, realiza-se a desmontagem do canteiro e transporte
dos equipamentos pesados (rolo compactador, escavadeira, motoniveladora,
caminhdes) utilizando cavalo mecénico e prancha com capacidade compativel.
A operacéao deve ser coordenada com a logistica de desmobilizagao e considerar

rotas adequadas, evitando danos ao pavimento ou a vegetacao nativa.

4.2. MOVIMENTACAO DE TERRA

4.2.1 — Regularizagédo do Sub-leito (C3233)
O sub-leito sera moldado com auxilio de motoniveladora, rolo vibratorio

liso e pa carregadeira. Inicia-se com escarificagcdo da superficie até 20 cm,
seguido de remogao de materiais soltos ou organicos. Posteriormente, sera feito
o nivelamento e compactagao até atingir resisténcia minima determinada pelo
projeto (geralmente = 30 CBR). As cotas de projeto devem ser respeitadas com

tolerancia de 2 cm.

4.2.2 — Escavacgao, Carga e Transporte 12 Categoria (C3179)
A escavacgao sera realizada com escavadeira hidraulica, seguida de carga

direta em caminhdes basculantes. O material escavado sera transportado por
até 5.000 metros e descarregado em area previamente designada. A execugao
deve respeitar o tragcado geométrico e nado comprometer a estabilidade de
taludes. Todos os equipamentos devem operar com monitoramento de consumo

e rendimento diario.
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4.2.3 — Compactacao de Aterro 100% Proctor Normal (C3146)
O material sera espalhado em camadas de no maximo 20 cm, umedecido

ou secado até atingir teor de umidade ideal. A compactagao sera feita com rolo
vibratorio tipo pé de carneiro para solos argilosos ou liso para solos arenosos. A
cada camada sera realizado ensaio de compactagdo (com Proctor Normal) e
densidade in situ para garantir 100% de compactagcdo conforme projeto. O
controle tecnoldgico sera registrado em boletins de execugédo.

4.3. DRENAGEM

4.4.1 — Bocas de Bueiro (Simples, Duplo e Triplo) — (C0406, C0407, C0440,
C0424)
As bocas de bueiro serdo executadas conforme secéao tipo do projeto

hidraulico. Apds escavagao manual ou mecanizada com declividade adequada,
realiza-se colchdo drenante com brita graduada compactada. Os tubos de
concreto (80 cm ou 100 cm de diametro) serdo assentados com juntas com anel
de borracha ou argamassa. As bocas serdo moldadas com concreto fck 20 MPa,
com formas de madeira e armagao com vergalhdao CA-50. Deve-se prever alas

de entrada e saida e, onde necessario, dissipadores.

4.4.2 — Corpos de Bueiros (C0919, C0887, C0886, C0918)
Consiste no alinhamento longitudinal dos tubos, apoiados sobre colchao

de brita ou lastro de areia compactada, com recobrimento adequado conforme o
diametro. O reaterro sera executado com solo compactado em camadas de 20
cm, simetricamente dos dois lados. Os tubos devem ser testados para
estanqueidade e correta inclinacdo. A instalagao deve respeitar a profundidade

minima de cobertura (geralmente = 50 cm).

4.4.3 — Transporte de Tubos (C2980)
O transporte dos tubos sera feito com caminhdes plataforma ou prancha,

utilizando cintas ou cabos de ago para amarragao. O empilhamento devera ser
feito com calgos de madeira para evitar rachaduras. O descarregamento sera
com guindaste ou munck, em superficie plana e segura. Todo o processo deve

obedecer as normas de seguranga NR-11 e NR-12.
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