Populacdo Atual:

N© de LigagBes Atual:

Alcance do Projeto:

Taxa de Crescimento:
Populacdo de Projeto:

2019 180
49
20
1
2039 220

2019 180 1,800
2020 182 1,818
2021 184 1,836
2022 185 1,855

2023 187 1,873

2024 189 1,892

2025 191 1,911

2026 | 193 1,930

2027 | 195 1,949
2028 197 1,969
2029 199 1,988

2030 201 2,008

2031 | 203 2,028

2032 205 2,049

2033 207 2,069

2034 209 2,090 |
2035 211 2,111 ;
2036 213 2,132
2037 215 2,153
2038 | 217 2,175
2039 | 220 2,200

Tabela com perspectivas de crescimento populacional.
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Grafico de crescimento linear por ano.

6.0 - DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

O presente projeto foi realizado baseado no manual de normas da CAGECE, porém anazlisando
as dificuldades operacionais de gestdo de sistemas de saneamento basico em comunidades rurais,
dessa forma, foram indicadas solugdes técnicas com énfase em tecnologias simples, mas com
proposito de encontrar bons resultados do ponto de vistas, e eficiéncia de gestdo operacional,
analisando a oferta de agua tratada para todas as familias, atendendo baixos custos de implantacdo
e manuten¢3o/operacio.

Em muitas situagBes de projeces observa-se poucos investimentos de implantac3o nas obras
hidraulicas o que pode impactar na &rea operacional, analisando o contexto, o Projeto da
comunidade fol observado rigoroso cuidado em seu dimensionamento, evitando altas taxas de
perdas de cargas, toda a tubulaciio, e conexdes serdo em PVC PBA JEI, bem como o reservatério serd
construido em anéis pré-moldados, 0 manancial escolhido foi um poco profundo exist ha
comunidade com vazdo suficiente para atender a demanda da comunidade, assim a conce
projeto se resume a captagdo de agua a partir de um poco profundo, adutora de agua bruta,
desinfeccdo, reservacdo e distribuic3o.
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Etapas do Sistema

Manancial (Pogo Profundo Existente)
Captacdo
Adutora de Agua Bruta

“-’h.:.luzwﬂ"' .
Desinfeccdo e Reservagdo Elevada

Rede de Distribuicdo

LigagSes predials
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7.0 - MANANCIAL

A comunidade est3 localizada proximo a pequenas bacias sedimentares de um riacho, o que
identifica a possibilidade de recargas mais rapidas em periodos chuvosos, apesar do po¢o esta
localizado em drea de solos cristalinos, 0 mesmo possul uma vazio de 3,6 m?/h, revestido com tubo
geomecanico de 06 polegadas. COORDENADAS EM UTM: X=423844.845 / Y=9373085.089.

8.0 - CAPTACAO

A presente captac3o foi projetada a fim de atender a demanda existente com 01 conjunto
moto bombas do tipo submerso com poténcia de 1,5 CV vazio 2,200 m?/h e altura manométrica de
75,13 mca. Por se tratar de um manancial subterrdneo é necessaria a instalacio de uma estrutura
para bomba com piso sanitério e protecdo com tampa de bronze para o pogo. Para protecdo do
quadro elétrico deverd ser construido uma casa de comando com tamanho descrito em planta e
orcamento. O laudo de vazdo e o laudo de anélise de dgua estardo em anexo no final desse presente

memaorial,

9.0 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutora foi dimensionada com 1.682,64 metros de extensio a ra
reservacao sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI 50 mm (NBR5654) de acordo com os calculos a a
tera espessura e classe para suportar uma pressdo maxima de servico até 60 MCA sendo de classe
12
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10.0 - TRATAMENTO DA AGUA

O tratamento sera simples, visto que a agua a ser explorada & de poco, ndo care
estacdo de tratamento. No caso seré feito apenas desinfeccdo com cloro do tipo organico no caso o
tricloro {acido isocianurico), gerando assim economia no processo de desinfeccio e eficiéncia com
menos produgdo de derivados como trizlometanos no reservatdrio elevado, local onde serd instalado
um clorador do tipo pastithas. A dosagem minima de saida do mesmo serd de 2 mg/l, o valor de cor

e turbidez est3o dentro dos valores exigidos na portaria 2914/2011.

11.0 - RESERVACAO ELEVADA

Para efeito de cdiculo foi adotado o volume de reservagio de 10 m? e fuste de 10,0 metros, o
mesmo sera fabricado em anéis pré-moldados formato cilindrico com 3,0 metros de didmetro,
contendo area urbanizada e acessdrios adequados e localizam-se nas COORDENADAS EM UTM:
X=423626.322 [ Y=9373206.869.

12.0 - REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de distribuico sera pressurizada a partir do reservatdrio elevado e se constituira em
apenas uma zona de press3o. A rede foi concebida para célculo como sendo do tipo “espinha de
peixe”. Os cdlculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e efetivados
por software, a pressdo minima resultou em 10,46 mca e méxima em 36,41mca.

Os detalhes graficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de
distribuicdo, em continuag3o sera necessdrio 2 instalacdo de valvulas de descargas e manobras na

rede gquando preciso.

As extensdes da rede s3o as seguintes:

Didmetro 75 mm — 14,00 m. x
Didmetro 50 mm —  3.535.00 m.
TOTAL DA REDE — 3,553,00 m.

' _— o
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13.0 - LIGACOES PREDIAIS

do Ceara. Serdo executadas 49 ligacdes domiciliares com hidrdmetro, por se tratar de dreas rurais a
empresa construtora tera que instalar as ligacdes em lugares que n3o venham ter riscos de pequenos
acidentes, ndo instalando em percurso de entradas e saidas dos domicilios, a mesma precisa ficar em
facil acesso para observacio da entidade que val operar e evitar o risco de ligagdes clandestinas,
indica-se afericdo de todos os hidrémetros por laboratério atestado pelo INMETRO, evitando

problemas nos micromedidores.

14.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

14.1 - GENERALIDADES

As especificacBes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como vélidas para
quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

14.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacdes e em outros documentos do contrato figurar as
palavras, expressoes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como 3 seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associagio de firmas
(consorcio) designadas e credenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura municipal de Mombaca
/ Fundacdo Nacional de Satde para elaboragdo do projeto, fiscalizac3o, consultaria e assessoramento
técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, de gue tratam estas especificacbes.
CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (consércio) que subscreveram o
contrato para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos
permanentes, a que se refere esta especificagio.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com funcio
executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a A

cumprir as decisdes da fiscalizacdo.
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ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposi detalhadas

quanto a maneira de execugdo dos trabalhos.

transformagbes geolégicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbaces graves na ordem
social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e
materiais a serem adquiridos pela ASSOCIACAO.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacdes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios a implantacdo
do projeto.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos, para inicio
e execucdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizac3o.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secbes, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas
ou reproducdes que indiguem as caracteristicas, dimensdes e disposicdes das obras a executar,

CRONOGRAMA - Organizacao e distribuic3o dos diversos prazos para execucdo das Obras
e gue serd proposto pelo Concorrente e submetido & aprovacdo da PREFEITURA / FISCALIZAGCAO.

COMNCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica gue apresentam propostas a concorréncia para
execugdo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execuc3o das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificacbes, 0
projeto executivo, a proposta do Construtor, © cronograma ou quaisquer outros documentos
suplementares que se facam.

Necessdrios & execugio das obras de acordo com as presentes especificacdes e as
condigdes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis 3 executar e

instalagbes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque d icos.

_ el i ! -
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ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as
EspecificacBes (EB), Métodos (MB) e as Padronizacdes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.

14.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

14.3.1 - Generalidades

Em qualquer uma das etapas da impiantag3o das etapas do projeto e das obras, indica-
se 0 envolvimento da Prefeitura municipal de Mombaca, do Consultor/Fiscalizacio e do Construtor
(empresa ganhadora da licitacdo). Estas atribuicbes sdo descritas e definidas em contrato.

14.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades
Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidas nos contratos de servigos.

14.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consuitor / Fiscalizagiio

A fiscalizacdo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que

deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente.
Estes encargos serdo os seguintes:
14.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacBes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias

2 boa administracao desta.

Verificar as medi¢Ses e encaminha-las para a aprovacio da Prefeitura, devendo para

tanto, elaborar relatorios e planithas de medig3o.

14.3.1.4 - Encargos Técnicos




Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento as especificce
e/ou implicitas.

nggllfzn
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aqueles julgados ndo satisfatérios,

Asslstir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificacdo de técnicas de execugao inadequadas e 3
recomposicao dos servicos n3o satisfatérios.

Revisar quando necessério, o protejo e as disposicbes técnicas adaptando-os as situagbes
especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcdo das obras e interprets-
los devidamente.

Dirimir as eventuais omissées e discrepéncias dos desenhos e especificagBes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto 2
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias 3 execug3o dos servigos dentro dos
prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da Licitag3o)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram descritos

2 seguir.

14.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizacdo das obras, suas condicdes gerais e locals e tudo o mais que possa influir sobre estas. Sua
execucdo, conservagao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisico,
manuseio € armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, 4gua e energia elétrica;
vias de comunicacio; instabilidade e variacoes meteorolégicas; vazdes dos cursos d'dgua e suas
fiutuacdes de nivel; conformagdo e condicdes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios:
facilidades requeridas antes ou durante as execucbes das obras; e outros assuntos a respeito dos
quais seja possivel obter informacdes e que possam de qualquer forma interferir na execucéo,

conservagao e no custo das obras controladas. \

' S e
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ponto em que essa informagdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e Investigd

locais das obras.

De modo & facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatérios que
compdem o projeto se encontrardo a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum caso serdo
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor

tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

14.3.1.6 - Instalagdo e Manutengdo do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estradas de
Servigo e Operacdo (Ndo Indicado ou Contabilizado em Planilha Orgcamentaria)

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacdo, a execugdo de
todos os servigos relacionados com a construgdo e manutencio de todas as instalagbes do canteiro
de obras, de alojamentos, depdsitos, escritérios e outras obras Indispensaveis a realizagdo dos
trabalhos. Ainda 2 seu encargo ficara a construcdo e conservagao das estradas necessarias ao acesso
e 3 exploragdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servigos que se fagam necessarias,

assim como a conservagao ou melthoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalacdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a nao ficar prejudicade o bom andamento dos servigos. Além disto, todos os
canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeltas condigdes de asseio e, apos a conclusao
dos trabalhos, dever3o ser removidas todas as instalagOes, sucatas e detritos de modo a restabelecer
o bom aspecto local.

As instalacbes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovagdo da fiscalizac3o, cabendo ao construtor o transporte, montagem & desmontagem de todos
os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas

com a colocagdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom anda 3

servicos.
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A aprovacao da fiscalizacdo relativa a organizacao e as instalacdes dos cantei
pelo construtor ndo eximira, este uitimo em caso de algum fortuito, de todas as respo

inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto.
14.3.1.7 - Locagio das Obras
A locagio das obras sera encargo do construtor.
14.3.1.8 - Execugdo das Obras

A execucio das obras sera responsabilidade do construtor que deverd, entre outras, se
encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, m3o-de-obra e equipamentos necessarios a execucao dos
servicos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a construg3o por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento
dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspeco e o controle por parte da fiscalizacado, de todos os servigos, materiais
e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcio das obras. Tals inspecdes ndo
isentam o construtor das obrigacBes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo
1245 do codigo civil brasileiro.

A execuc3o das obras seguiré em todos 0s seus pormencres as presentes especificagbes,
bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias a0 construtor, em tempo
habil para a execugdo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacbes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificages,

deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o documento.




se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-a em executar tais

servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.
14.3.1.9 - Administracdo das Obras

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servicos,
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitas pela
Prefeitura Municipal de Mombaga. O primeiro terd a posigio de residente e representard o
construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele véalidas como sendo ao proprio construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverdo
ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se
referem as presentes especificagbes. O Construtor serd inteiramente responsével por tudo quanto
for pertinente ac pessoal necessario a execugdo dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legisiacdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias para prevengao dos mesmaos.
14.3.1.10 - Protecdo das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor deverd a todo o momento proteger e conservar todas as instalacbes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisées e materiais de qualquer natureza, assim conto

todas as obras executadas até sua aceitagdo final pela fiscalizagdo.

O construtor responsabilizar-se-3 durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva
das obras, por quaisquer danos pessoals ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou

impericia na execucdo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundagbes as faixas de construgdes dos diques e obras conexas, estagdes
de bombeamento, fundagbes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presagca da,
4gua afete a qualidade da construgdo, ainda que elas n3o estejam indicadas nos desenhos
tenham sido determinadas pela fiscalizacdo.
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qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade quanto

a este. Por conseguinte, deverd ter culdado para executar as obras e trabalhos de controle da agua,
durante a construgdio, de modo a no causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros,
sendo considerado como tnico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes

trabalhos.

14.3.1.11 - Remogdo de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto e/ou
Especificacbes
Qualquer material ou trabalho executado, que nio satisfaga as especificacdes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem
autorizacdo escrita da fiscalizagdo serdo considerados como n3o aceitiveis ou n3o autorizados,
devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra

comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizacio em rejeitar algum trabalho que ndo
satisfaca as condicdes do projeto ou das especificagdes ndo eximira o construtor da responsabilidade

em relacdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacao, de
construcdo e remogdo dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissdo 3 Prefeitura
Municipal de Mombaga para promover, por outros meios, a execucado da ordem, sendo os custos dos

servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

14.3.1.12 - Critérios de Medicio

Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados, no
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executade mediante o
de acordo da fiscalizacio com 3 respectiva "ordem de servigo”, e o estabelecido nestas especificacbes

tecnicas.
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14.3.1.13 - Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuselo e guarda de materiais.
14.3.1.14 - M3o-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentaclo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros
necessarios a execuc3o da obra,

14.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operacdo e manutencaoc de todos os velculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria & execucdo das obras.

14.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operacdo & manutenc3o das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da

contratada e necessaria & execucio das obras.
14.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Operacdo e Manutengio
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

14.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energla Elétrica

Fornecimento, instalagdo, operacdo e manutencao dos sistemas de distribuicio e de

coleta para o canteiro assim como para a execucao das obras,
14.3.1.19 - Seguranga e Vigilancia

Fornecimento, Instalacio e operacio dos equipamentos contrafogo e todos os demais

destinados a prevencio de acidentes, assim como de pessoal habilitado 3 vigildncia das obras.

14.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagbes, seguros, juros, lucros
e riscos, horas improdutivas de mac-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos re a

BDI - Bonificag3o e Despesas indiretas,
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14.4 - SERVICOS PRELIMINARES

14.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetacdo na superficie, serd executado de modo a deixar 3
area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado serd queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizagdo, devendo ser tomados todos 0s cuidados necessarios a seguranca e higiene pessoal e do
meio amblente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacio de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situacdo nao interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Sera atribuicdo da contratada a obtengao de autorizaco junto ao 6rgdo competente para

0 desmatamento, principalmente no caso de irvores de porte.
14.5 - OBRA CIVIL

14.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pecas
14.5.1.1 - Locacdo e Abertura de Valas

A tubulacdo dever3 ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em fungdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma sec¢do retangular. Caso o solo n3o
possua coes3o suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a linha
do eixo, obedecendo ao projeto, A escavacado serd feita pelo processo mecanico ou manual julgado
mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado ser3 colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda
da escavagdo e o pé do monte de terra, figue pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulagdes.

O escoramento poderd ser do tipo continuo ou descontinuo a Juizo da Fiscalizaggo.

14.5.1.2 - Movimento de Terra
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partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4 quando entiio devera
ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavagbes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificacBes, nas escavacdes em vias e
calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinacio por parte da fiscalizagao.

Os servicos de escavacdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicio
da forma como serdo executadas as escavagBes ficard a critério da fiscalizac3o e/ou projeto em
fungdo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posi¢3o das valas e rapidez pretendida para
execucdo dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacbes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o Construtor
dever3 dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgcada) sera aproveitado para o
reaterro, devendo-se, portanto, depositéd-lo em distincia minima de 0,40m da borda da vala, de
mado a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre gue possivel colocada
em um dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecanica, as valas deverdo ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulagdo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for passivel, tornar os devidos cuidados para
evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicdo, salvo
casos especials, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAD, tais como: Terrenos
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterrineos, serdo considerados as larguras de
0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colch3o de areia para protec3o do tubo.

14.5.1.3 - Natureza do Material de Escavacio
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¢ Material de 12 Categoria

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decom

rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de umi
possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de |amina

ou enxada, enxadao ou extremidade alongada se for manualmente.

s Material de 22 categoria
Material com resisténcia 3 penetracdo mecinica inferior ao granito, argila dura, blocos
de rocha inferior a 0,50m?, mataces e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em
decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o empregoe com equipamentos de terraplanagem

apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos.

 Materlal de 3¢ Categoria (Escavagio em Rocha)

Rochas s3o materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com o
emprego de perfurac3o e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida utilizando-se da forca de
expansao dos gases devido 3 explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas
vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m® proveniente de rochas
graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracao dois problemas importantissimos chamam a atencdo: Vibragdo e
langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo € resultado do numero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a
extensdo, usa—se uma rede pars amortecer o material da explos3o, Deve ser adotada técnica de
perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de
volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessdrio, o que denominamos de
derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga eiaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagdes, as espoletas, metodo
de detonac3o, fonte de energia (se for o caso). '.
As escavacdes com utilizagio de explosivos deverdo ser executadas por profissignai

devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes:
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A aquisi¢dio, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos

prescricdes legais que regem a matéria.

ultrapasse a2 metade da distincia do desmonte 2 construgdo mais proxima. A detonacdo da carga
explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operarios, transeuntes,
bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhancas e para tal protegao usar malha de cabo de aco,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia. Essa malha protetora deve ter
a dimens3o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de
aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasido do fogo
devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para amortecimento
da expans3o dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais
na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das exploses € indispensavel a
colocacio de material que regularize a 4rea para assentamento de tubulacdo. Este material sera:
Areia, po de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavagio em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 0,15m para
colocaciio de colch3o (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

Escavacdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacdo é destinado a execucdo de servigos para construcao de unidades
tais como: Reservatorios, escritdrios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de dgua, esgoto e
adutora se faz distingio de solo, As escavagbes serdo feitas de modo a n3o permitir o
desmoronamento. As cavas dever3o possuir dimensbes condizentes com O espaco minimo
necessario.

O material escavado seré depositado a uma distancia das cavas que nao permita o seu

retomo, por escorregamento ou enxurrada.




As estavagbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecinico de acordo

conveniéncia do servico. N3o sera considerada altura das cavas, para efeito de classificagdo e

remuneracao.

* Reaterro compactado

Os reaterros para servicos de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavactes, 3 excecao do solo de 2a categoria (parcial)
e escavagao em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratéria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactacdo com inundacdo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulacio, n3o sendo tolerados vazios sob
a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas 3 tubulagio devera ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizadoes pela
fiscalizacdo, sendo que para isso, serdo deixados espagos suficientes, de acordo com instrugbes
especificas dos drgdos competentes.

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulagbes assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-4 o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-3 o terreno com pedras e ent3o0, como no caso anterior, langa-se uma camada de areia
ou terra convenientemente apiloada.

A compactacio devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e ao

final da compactacdo, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para

\%
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compensar o efeito da acomodac3o do solo natural ou pelo tréfego de veiculos,




prejudicado, pela formac3o de buracos nos leitos das pistas, o que sera evita:tu" :

periodicamente a restauracdo da pavimentagao.

= Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacbes, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrades maiores que os
materiais a disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos ser3o provenientes de
jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizag3o.

N3o serd aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2°
categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavagbes cuja aplicacdo ndo seja possivel na obra serdo

retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizacdo.
14.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente 2o longo da vala, bem
como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulacbes serdo obedecidas, rigorosamente as instrucbes dos
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisac3o dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo .
tubo devera ser fechada para Impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra
colocada ao lado da tubulac3o e adensada cuidadosamente, n3o sendo permitida a introducdo de
pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulacio com materiais diferentes, deverdo ser utilizadas
pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um
sistema de ancoragem adeguado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao interna do tubo.

Apds a colocacio definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento,

comeca-se a execugao do reaterro.
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Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de espessura, com
material sinda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacio. Em cada
camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos
tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo serd aplicado na regido das Juntas,
estas so ser3o cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostéticos a serem realizados.

A tubulag3o deve ser testada por trechos com extensdes nac superiores a 500m.

14.5.1.5 - Cadastro

Devers ser apresentado o cadastro das tubulacdes constando o0 mesmo de plantas e
perfis na escala indicada pela fiscalizag3o, codificando todos os pontos onde houver pegas
apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizac3o.

14.5.1,6 - Caixas de Registros e Ventosas

As caixas de registros e ventosas serao executadas de acordo com o projeto especifico.
14.5.1.7 - Armazenamento de Materials

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no interior
do almoxarifade e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

Tipo de pegas e didmetro.

14.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais
O veiculo utilizade no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminh3o, a sua carroceria devera ter as dimensdes
necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.
A cargz e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispaositivos

compativeis com os mesmos. As operacdes devem ser feitas sem golpes ou choques.
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amarras ndo danifiguem os tubos. A fixagio deve ser firme, de modo a impedir qualquer
da carga em transito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados
por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados dispositivos adequados
como pranchbes, talhas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formag3o de estoque provisorio. Devera os materiais
ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que nao
sejam danificados.

NSo sersd permitido que fossem arrastados pelo ch3o, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentac3o dos materiais, nSo devem ser empregados guinchos, cabos de aco e

correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.
14.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

14.6.1 - Concreto Simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as
normas, especificagbes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manuaimente, se for concreto magro nos tracos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m’ de concreto
magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adic3o de aditivos impermeabilizantes ou outros

aditivos quando for o caso. &\
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14.7 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m* de concreto.

A pilha de sacos de cimento nd3o poders ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecdo, controle
e emprego cronoldgico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratacdo sera
rejeitado.

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo € exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais,

¢ Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o
consumo minimo € de 300 kg de cimento/m’ de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera ser
igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nas projetos. A proporcado de agregado mitdo no volume
total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada

a seu emprego. A quantidade de dgua serd minima e compativel com o étimo grau de estanqueidade.

* Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira & o
seguinte:

Camada de brita;

Camada de areia;

A gquantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do lancamento no tambor, adicienar a dgua com aditivo, o tempo de revolugdo

da betoneira deverd ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.
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* Transporte

lancamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto deverd obedecer a condigBes tals que evitem a segregacdo dos
materiais, a perda da argamassa e a compactag3o do concreto por vibracao.

Os equipamentos usados s3o0 carro-de-m3o, carro transporte tipc dumper, e
equipamentos de lancamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

O concreto sera lancado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os
detritos.

¢ Langcamento

Devera ser efetuado o mals proximo possivel de sua posiciio final, evitando-se
incrustacdes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente
o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas, o concreto devera
ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a
45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antes que o
precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o lancamento ndo for direto dos transportes, deverad a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago galvanizado
€ com protecdo lateral, numa aitura de 0,15m para evitar a saida da dgua.

* Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de agulha
devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos
rapidamente e retirados lentamente, em operacdo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser
aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de acao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da

forma.
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Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugBes necessérias pay

formem nichos ou haja segregagdes dos materiais; dever-se-3 evitar a vibracio da a "L‘dg;a% 1
que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo 3 aderéncia. Yotmwisg

Os vibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no
sentido de se evitar que as armaduras saiam da posi¢3o. N3o serd permitido empurrar o concreto

com vibrador.

¢ Cura
Devera ser feita por qualgquer processo que mantenha as superficies imidas e dificulte a
evaporagdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada t3o logo as superficies expostas
.. O permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros dias, apos o

lancamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

* Junta de concretagem
Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na

concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a2 pega, ndo permitindo, portanto, que
uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segBes tangenciais minimas, ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no terco central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balanco devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por qualgquer processo que elimine 2 camada superficial de nata
de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia
do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e agua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apés 12 horas de interrupgado;
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Passar a escova de aco e logo apés lavar a superficie e aplicar argamassa de ch

precedido do langamento de uma nova de 01 3 03cm de argamassa sobre a superficie da junta. O

traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado middo.

* Reposicdo do concreto falho

Todo e qualguer reparo que se faga necessdric executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem énus para
a SRH, executados apés a desforma e teste de operacio de estrutura, a critério da fiscalizagdo.

S3o discriminadas a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcagdo de drea a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza:

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de traco igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maximaz de lmm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo {chapeamento);

Protecdc da superficie contra ac3o de chuva, sol e vento:

Aplicagdo da segunda dem3o de argamassa para uniformizar = superficie, apos 24 horas
de aplicacdo da primeira deméo:

Alisamento da superficie com desempenadeira metilics;

Proteg3o da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura
plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplica¢3o, ndo

deve exceder a 1cm.

* Desagregacdo de concreto
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defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e apli _,adltléqﬁl

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela re

de uma camada de cobertura, para protegio de armadura. A solugdo deve ser adotada, te
vista a extens3o da falha, sua posigdo (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia
na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicio da parte removida, deve-se adotar

a mesma sequéncia |a referida.

* |Impermeabilizacio
Toda e qualquer impermeabilizacao realizada nas obras devera obrigatoriamente ser
realizada com a aplicagdo de manta asfiltica, de espessura minima de 4 mm, executada por pessoal

qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servicos de impermeabilizac3o.

* Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica:
Demarcac3o, na parte externa e na pane interna, da area de infiltragao;
Remogdo da porcao defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

s Trincas e fissuras

E necessario verificar se hd movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagao.

Quando 3 trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcacio da drea a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedagao;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de ago inoxidavel a fim de criar
tensdes que impegam o fechamento;

Aplicacio de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais s30 elastémeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia

fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.
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Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura,
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na
qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cm
e com 5 cm de profundidade, sem atingir 2 armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injegado;

Injeta-se material selante adesivo (epéxi) com bomba elétrica ou manual apropriado.
14.8 - FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serfio confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12mm, para utllizacdo repetidas no maximo 4 vezes. A precisao na
colocagdo de formas sera de 5Smm (mais ou menos).

Para o caso de concreto n3o aparente, se aceita o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao s3o vélidas para obras em
gue haja a montagem de equipamentos vibratarios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripbes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverdo
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secdo

quadrada com I0cm ou cilindrico tipo estranca com 12cm de diametro.
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sob a acdo das cargas e das variagGes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagbes através de guaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitida @ mudanca de posigio
das mesmas, salvo em casos especiais,

As pegas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior deverd ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessurade 1". A
posicio das férmas (prume e nivel) sersd objeto de verificagdo permanente, principalmente durante
o langamento do concreto,

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as
formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a férma.
Os pregos serao rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasiio da desforma n3o serdo permitidos chogues mecénicos. Sera permitida a
amarragdo das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introducio de ferros de amarracio nas férmas através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observadas, além da reproducdo fiel do projeto, a necessidade ou n3o de
contra flecha, superposicbes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedagado das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O caibramento sera executado de modo a n3o permitir que, uma vez definida as posigbes
das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem se¢es e prumadas, ocorram deslocamentos de
qualquer espécie antes, durante e apods. Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da desforma, sejam
atendidas as secbes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas para travesso
contranivelamento etc. deverSo possuir secdo condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente deverd possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda situa-se sempre fora do

terco médio. O caibramento podera também ser efetuado com estrutura de aco tubular.
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Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferio

escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

14.9 - ARMADURAS

Observar-se-3 na execucdo das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicio correta dos mesmos amarragao
e recobrimento.

N3o sera permitido o nimero de barras, did3metros, bitolas e tipos de aco, a n3o ser com
autorizagao por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, dever3o ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
calcos de concreto, pré-moldados ou plésticos. Estes calgos deverdo ser colocados com espacamento
conveniente.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto. O ndo previsto
sé poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas dever3o obedecer as prescrigbes da £B-3, e EB-233, da
ABNT.

14.10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS
14.10.1 - Ferro Fundido
s Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s quais n3o receberdo revestimento.
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Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de ce
acordo com as Especificacies Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas
tipo Gibault) dever3o estar em conformidade com as especificagbes EB-137 e EB-303, classe normal
da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulacBes devera obedecer 3s normas da ABNT-126 e a0 indicado
no item especial das presentes especificacdes.

* Conexbes
Todas as conexdes de ferro fundido devero ser fabricadas de conformidade com a
~ ™ Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligacSo para as conexdes serSo as mesmas especificadas para os
tubos e deverdo obedecer &s normas j& citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas sero fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas dever3o estar de acardo com a
Norma EB-137 da ABNT.

* PVCRIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da classe
indicada no projeto.

Classe 12 para press3o de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressdo de servico até 75 m.c.a.

Classe 20 para press3o de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didmetro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulages devers obedecer a PNB-115 da ABNT.

» VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE
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em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta
em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme SO 2531 PN 16 (press3o de trabalho 16
BAR) e acionamento através de volante. Padr3o construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descargz em latdo, flutuador esférico é junta em borracha,

padrao construtivo barbara ou similar,

= ENSAIOS DA LINHA
Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

* ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistemdtica:
Enche-se lentamente de dgua a tubulacio;
Aplica-se pressao de ensaio de acordo com a press3o de servico com que a linha ira trabalhar;
O ensaio deverd ter a duragcio de uma hora;
Durante o teste a canalizacao deverd ser observada em todos os seus pontos.

* ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensalo de pressdo, devera ser verificado se, para
manter a pressdo de ensaio fol necessario algum suprimento de 3gua.
Se for o caso, este suprimento deverd ser medido e a aceitacio da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 onde:
Q = vazdo em litros/hora;
N = nimero de juntas da tubulacdo ensaiada;

D = diametro da tubulacdo;

P = press3o média do teste em kg/cm.
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