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Francisca Mirtes Marqgues Almeida

942.026.483-15

Ediison Xavier de Oliveira 0356,940.263-47

Antonio Carvalho Margues ~ 692.175.803-68 |

Francisco Antonia Carvalho Margues 192.850.863-45

Francisca Ferreira de Carvaiho 938.502.473-68

Francisco Antonio Ferraira de Carvatho 474.285.466-17 47982937-12
Antonia Alencar de Carvaiho 9(i3.345.653-49 2532313-92
Joaquim Bezerra N=to 140.108,793-00 133147-19
José Evanildo do Nascimento 0E81.170.120-00 1595956-88
Joel Leal Cavalcante 259.141.158-17 23172748-2
Lucilano da Silva 745.376.903-15 697179-83
Anténio Raimundo Freitas Cavalcante 222.493 89345 801161-84
José Evanildo do Nascimento Junior 072.312.953-39 6382868176
José Cloves Cavalcante Plnheiro 487.348.190-50 3805820838-89
Valmir Freitas Cavalcante B 677.455.280-44 7983759727-209
Francisco de Assis da Silva 706.374.153-53 15174848
Maria Aurineide Marques de Carvalho 5(8.510,907-44 3358231-98
Raimundo Cavalcants Aires 488.330.647-11 4758793792-38
Sebastido Alves de Aquino 032.757.830-40 20060250730-5
Maria Eliene Germano da Silva 975.921.473-49 3415953-99
Antbnio Ives Almeida Aires 001.455.603-09 2000097035077
Antonio Lima da Silva BOR 608 . 778-63 7684097-9
Maria do Socorro de Almeida Alres 021.568.223-87 23R2408-92
Rosarll Nenes de Oliveira 488 387.087-72 09485583-12
Mateus Bererra Alves 744 289 444-01 475793333-20
José de Adauto 577.488.290-43 47598279379
Francisco de Assis Torras 116,3131.653-15 2112762-91
Antonio Augusto Nascimento Margues 513.955.413-53 247205392
Maria lolanda Arauvio 881.449.923-34 3186075-96
Antonia de Fatima Marques de Araujo 344.014,207-36 2208553-92
Jasé Cloves Cavelcante Pinheiro 732.483.902-75 48520980385
Luciano Cavalcante do O £00.162.353-80 2317400-92
Maria de Fatima do Nascimento Margues 157.340.907-95 20071
Valdivia Cavalcants do O Marques 219.515.783-68 S0051-80
Antdnio Kleber Cavalcants &00.576.853-04 20010210550-24
Manoel Crispim de Fraltas 025.262.863-28 20009704669-9
Arlan Mendes de Lima Arlindo 045,738.513-80 20070291085-35
Antonio Ferreira de Souzs Filho 046.037.673-07 2007043158-5
Rosalia Menes de Oliveira 166.704.023-68 20150898960
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5.3 - CALCULO DAS vaAzZOES

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, mlm!%ﬂ
%
necessarias para a captacio e adutora que compdem o Sistema de abastecimento

Tanques no municipio de Mombaga-CE:

» Vazio média de consumo:
Oo=Px 100 / 86400

* Vaz3o do dia de maior consumo:
Q:=Px100x 1,2 / 86400

. * Vaz3o da hora de maior consumo:
Q:=Px100x 1,2 x1,5/ B6400

Onde: Q = vazdo e P = Populacdo.

Para estimar o percentual de crescimento anual fol utilizado o valor de 1%.

Populacio Atual: [ 2019] 254 Habitantes
NO de Ligacses Atusi; | T 88 LigagBes
Alcance do Projeto: B 20 Anos
Taxa de Crescimento: ; | % a.a.
Populacdo de Projeto: 2039 310 Habitantes
2019 254 1,905
2020 | 257 1,924
2021 259 1,943
2022 262 1,963
2023 | o N ZE 1882
| 2024 | LR Y-
2025 270 | 2,022
2026 272 | 2,042
2027 275 i 2,063
2028 278 |_ 2,083

= de Abastecimento ha s is
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2029 281
2030 283
2031 286
2032 289
2033 292
2034 | 295
2035 | 298
2038 | 301
2037 | 304
2038 | 307 e
2039 | 310

Tabela com perspectivas de crescimento populacional.

CRESCIMENTO LINEAR POR ANO

100 +— — —] —— Linear (Série1)
50 1 = ,—._r"_,_ e
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Grafico de crescmento linear

6.0 - DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

O presente projeto fol realizado baseado no manual de normas da CAGECE, porém anal
as dificuldades operacionais de gestio de sistemas de sansamento basico em comunidades rurais,
dessa forma, foram indicadas sclucdes técnicas com énfase em tecnologias simples, mas com
proposito de encontrar bons resultados do ponto de vistas, ¢ eficiéncia de gestSo operacional,

3 —’-B-m'
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-~
analisando a oferta de agua tratada para todas 2= familias, atendendo bsixos c&tgw
3 =

e manuteng3o/operacio. B o

comunidade fol observado rigoroso cuidade em seu dimensionamento, evitando altas taxas de
perdas de cargas, toda & tubulacio, & conexdes serdo em PVC PBA JEi, bem como o reservatorio sera
construido em anéis pré-moldades, o manancial escolhido fol um pogo profundo existente na
comunidade com vazdo suficiente psra atender a demands da comunidade, assim a concepgao do
projeto se resume a captacdo de agua s partir de um pogo profundo, adutora de agua bruta,
desinfeccdo, reservacio e distribuicio.

Etapas do Sistema

Manancial (Poco Profundo Existante)
Captacio

Adutora de Agua Bruta

Desinfeccdo e Reservacao Elevada
Rede de Distribuicdo

Ligagbes pradiais

I e
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7.0 - MANANCIAL \&@‘ %
2 %
T 2
o 2
A comunidade esta localizada proximo a pequenas bacias sedimentares ‘E @thaiac ,:l:_: lse%
e
identifica a possibilidade de recargas mais rapidas em periodos chuvosos, apesar d
"

localizado em drea de solos cristalinos, o mesmo possui uma vazao de 4,0 m'/h,
geomecanico de 05 polegadas. COORDENADAS EM UTM: X=482377.620 / Y=9371%

8.0 - CAPTACAQ

A presente captacdo foi projetada a fim de atender & demanda existente com 01 conjunto
moto bombas do tipo submerse com poténcia de 2,5 CV vazio 2,324 m*/h e altura manométrica de
117,40 mca. Por se tratar de um manancial subterranso € necessaria a Instalagdo de uma estrutura
para bomba com piso sanitario e protecio com tampa de bronze para o poco. Para protegdo do
quadro elétrico devera ser construido uma casa de comando com tamanho descrito em planta e
argamento. O [audo de vaz30 e o laudo de anilise de sgua estardo em anexo no final desse presente
memorial.

9.0 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutors fol dimensionada com 760,27 matros de extensso ate chegar a reservagao
sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI S0 mm (NBR5654) de acordo com os caiculos 2 mesma tera
espessura e classe para suportar uma press3o méxima de servico até 100 MCA sendo de classe 20.

10.0 - TRATAMENTO DA AGUA

O tratamento sera simples, visto que 2 3gua 3 ser explorada é de pogo, ndo carecendo de
estac3o de tratamento. No caso sera faito spenas desinfeccio com cloro do tipo organico no caso
tricloro (acido isociznurico), gerando assim economia no processo de desinfecgdo e eficiéncla com
menos producio de derivados como trialometanas no reservatario elevado, local onde serd instalado
um clorador do tipo pastilhas. A dosagem minima de saida do mesmo serd de 2 mg/l, o valor de cor
e turbidez estdo dentro dos valores exigidos na portaria 2914/2011.

- de de 21
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11.0 - RESERVACAO ELEVADA

X=401928.461 / Y=8371542.572.

12.0 - REDE DE DISTRIBUICAQO

A Rede de distribuic3o ser# pressurizada a partir do reservatério elevado e se constituird em
apenas uma zona de press3o. A rede fol concebida parz célcule como sendo do tipo “espinha de
peixe”. Os cilculos hidraulicos foram faites utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e efetivados
por software, a pressso minima resultou em 10,66mca & maxima em 47,89mca.

Os detalhes graficos construtivos estio representados em plantas especificas da rede de
distribuicio, em continuac3o serd necessario 3 instalagdo de vélvulas de descargas e manobras na
rede quando preciso.

As extensdes da rede sdo as seguintes:
Diametro 75 mm — 3500m.
Diametro 50 mm —+= 1.876,00m,
TOTAL DA REDE — 1.911,00 m.

13.0 - LIGACOES PREDIAIS

As ligagBes pradiais obedecem 30 padréo de PP — 03 da Companhia Estadual de Saneamento
do Ceard. Serio executadas 69 ligaghes domiciliares com hidrémetro, por se tratar de areas rura
empresa construtors terd que Instalar as ligacdes em lugares que ndo venham ter riscos de pequenos
acidentes, ndo instalando em percurso de entradas e saidas dos domicilios, 3 mesma precisa ficarem
facil acesso para observacio da entidade que vai operar e eviiar o risco de ligagGes clandestinas,
indica-se afericio de todos os hidrdmetros por laboratério atestado pelo INMETRO, evitando

problemas nos micre medidores.
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14.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

14.1 - GENERALIDADES

As especificagiies s2o de cardter abrangents, devendo ser admitidas como

quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

14.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes @ em outros documentos do contrato figurar as
palavras, expressbes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverso ser interpretadas como a seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAQ - Pessos, passoas, firmas ou associagdo de firmas
(conséreio) designadas e cradenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura municipal de Mombaca
/ Fundag3o Nacional de Satde para elaboragdo do projeto, fiscalizacio, consultaria e assessoramento
técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, da gue tratam estas especificacbes.
CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou assoclacio de firmas (consércio) que subscreveram o
contrato para execuciio e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos
permanentes, a que se refere esta especificagao.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com fungdo
executiva no cantelra das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e
cumprir as decisges da fiscalizacao,

ESPECIFICACDES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposigdes detalhadas
quanto a maneira de execucdo dos trabalhos,

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataciismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformaces geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagOes graves na orden

social, tais como motins e epldemiss.
DIAS - Dias corridos do calenddrio, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.
FORNECEDOR - Pesspa fisica ou juridica fornecadora dos equipamentos, aparethos e
materiais a serem adquiridos pala ASSOCIACAQ.

Sitio Tangues - Mombaga - CE
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RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - RelacBes detglhagas, com as
| e T

E
2
B

respectivas quantidades, de todos os servicos, materiais 2 equipamentos necessanas a impl mﬁ E;

T
do projeto. A
oo

o/

ORDEM DE EXECUGAQ DE SERVICOS - DeterminacBes contidas nos contratuﬁ,
e execugao de servigos cantratuals, emitidas pelo consultor / fiscalizag3o.

DESENHOS - Todas as piantas, perfis, segbes, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas
ou reproducdes que Indiquem as ﬂaras::teris!i:ai,_ dimenses e disposicdes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizag2o e distribuic2o dos diversos prazos para execugao das Obras
e que serd proposto pelo Concorrente e submetido 2 aprovacdo da PREFEITURA / FISCALIZACAD.

CONCORRENTE - Pessog fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia para
execucao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor terd de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATC - Conjunto de iodos o5 documentos que definem e
regulamentam 3 execucdo das obras, compreandendo os editais de concorréncia, especificagbes,; o
projeto executivo, & proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos
suplementares que se facam.

Necessdrios & execucso das ohras de scordo com as presentes especificagbes e as
condigGes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e
instalagBes que serdo fornecidos ao Canstrutor em tempo habil 2 lhe permitir o ataque dos servigos,

ABNT - Associagio Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificagbes (EB), Métodos (MB) & as Padronizacbes Braslleiras (PB).

ASTM - American Socisty for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacionzl de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodowvias.
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14.3 - DESCRICAO DO5 TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

14.3.1 - Generalidades

(empresa ganhadora da licitaggo). Estas atribuicBes sio descritas e definidas em contrato.
14.3.1.1 - Encargos & Responsabilidades

Os Encargos e Responsabilidades s3o aqueles contidos nos contratos de servigos,

14.3.1.2 - Encargos & Responsabilidades do Consultor / Fiscalizagdo

A fiscalizacio tera sob seus culdados tantos encargos técnicos como administrativos que

deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligents.
Estes encargos serac os seguintes.
14.3.1.3 - Encargos Administrativos
Verificar o flel cumprimento pelo construtor das obrigagbes legais e sociais, das

disciplinas nas obras, dz seguranga dos trabalhadores & do publico & de outras medidas necessarias
a boa administracéo desta.

Verificar 3¢ medicbes e encaminha-las para a aprovagdo da Prefeitura, devendo para
tanto, elaborar relatérios & planilhas de medig3o.

14.3.1.4 - Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execucic do projeto, como pleno stendimento as especificacdes explicitas
e/ou implicitas.

Controlar 2 qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando
aqueles julgados nao satisfatorios,

Assistir 30 construtor na escalha dos métodos executives mais adeguados, para melhor
qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor @ modificacBo de tacnicas de execu¢ao inadequadas e a
recomposicac dos servigos no satisfatories.

Sitlo Tangues - Mombaga - CE
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Revisar quando necessario, o.protejo e as disposicdes técnicas aiis
especificas do local e momanto,

Executar todos os ensaios necessarios 3o controle de construcs
los devidamente.

Dirimir as eventuais omisses & diserepancias dos desenhos e especificagbes.

Verificar 2 adequsbilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias 3 execugao dos servigos dentro dos
prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da Licitagdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram descritos
a seguir.

14.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza &
localizacdo das obras, suss condigBes gerais e locais e tudo 0 mais que possa infiuir sobre estas. Sua
execuc3o, consarvagio e custo, especiaimente no que diz respaito 3 transporte, aquisi¢ao,
manuseio e armazenamento de materials; disponibllidade de mao-de-obra, dgua e energia elétrica;
vias de comunicacis; instabilidade e variagBes meteoroldgicas; vazbes dos cursos d'dgua e suas
flutuacbes de nivel; conformace & condigbes do terreno; tipo dos equipamentas necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as execugbes das obras; @ outros assuntos 2 respeito dos
quais seja possivel obter informacbes e que possam de qualquer forma interferir na execugao,
conservag3o e no custo das obras controladas,

O construtor deve estar pienamente ciente de tudo o que se relaciona com oS tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até 0
ponto em que essa informagdo possa ser-obtida por meio de reconhecimento e investigacdo dos
locais das obras.

De modo a fadilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatorios que
compdem o projeto se encontraro a disposigdo do construtor. Entretanto em nenhum caso serao
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor

tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.
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14.3.1.6 - Instalacio & Manutencie do Canteire de Obras, Acampam
Servigo @ Operacdo (NSo Indicado ou Contabiiizado em Planitha C
Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de Imiplan e
todos os servicos relacionados com a construg2o e manutencdo de todas as Instalacoes oS
de obras, de alojamentos, depdsitos, escritérios & outras obras indispensaveis a realizagao dos
trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construgio e conservacio das estradas necessarias 20 acesso
e a explorag3o de empréstimos 2 de quaisguer outras estradas de servigos gue se facam necessarias,

assim como a conservagao ou melhoramento das estradas | axistentas.

Todos os canteiros = Instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessoal espaciaiizado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Alem disto, todos os
canteiras e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicbes de asseio e, apés a conclusdo
dos trabathos, deverSo sar removidas todas as instalaglies, sucatas  detritos de modo a restabelecer
o bom aspecto local.

As instalacdes do canteiro & métodes a serem empregados dever3o ser submetidos a
aprovacio da fiscalizagio, cabendo so construtor o transporte, montsgem e desmontagem de todos
os equipamentos, maguinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas
com a colocacao e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios a0 bom andamento dos
servigos.

A aprovacio da fiscalizacio relstiva a organizag3o e as instalagbes dos canteiros propostos
pelo construtor n3o eximir, este Gitimo em caso de algum fortuito, de todas as responsabllidades-

inerentes a perfeita raslizacio das obras no tempo previsto.
14.3.1.7 - Locacdo das Obras
A locacac das obras serd encarge do construtor.
14.3.1.8 - Execucio das Obras

A execucdo tas obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre OUtras, se
encarregaram das seguintss tarafas:

T e y——"
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Fornecer todos os materiais, m3o-de-obra e equipamentos necessa
servicos e seus acabamentos.
Controlar as dsuas durante 3 construgao par meio de bombeamento
providéncias necessarias.
Construir todas as obras de acordo com estas especificacbes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos 0$ materiais necessarios ao desenvolvimento
dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecio e o controle por parte da fiscalizag3o, de todos os servigos, materiais
e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcdo das obras. Tais inspegbes nao
isentam o construter das obrigaches contratuais e das responsabllidades legais, dos termos do artigo
1245 do codigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos Os seus pormenaores as presentes especificacbes,
bem como os desenhos do projeto técnico, que serso fornecidos em copias ao construtor, em tempo
habil para a execugdo das obras, e que farso parte integranie do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificachbes sem estarem nos
desenhos, ou gque, estando nos desenhos, nao consiem explicitamente destas especificagDes,
deverso ser executados &/ou fornecidos pelo construtar como se constasse de ambos o documento.

O construtor s obriga a executar quaisguer trabalhos de construcao que n3o estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagbes ou desenhos, diretz ou indiretamente,
mas que sejam necessarios 2 devida realizacao das obras em aprego, de modo tdo completo como
se estivessem particularmante defineados e escritos. O construtor empenhar-se-2 em executar tais
servigos em tempo habii para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

14.3.1.9 - AdministragSo das Obras
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O construtor compromete-3& 3 manter, em Carater permanen
um engenheira civil de reconhecida capacidade, e um substituto, esnnlhidéﬁ;:::h 2
Prefeitura Municipal de Mombaca, O primeiro terd & posicdo de re:.:deute 2 g
construtor, sendo todas 3s instrugdes dadas a ele validas como sendo ao pnﬁp Jd eonstr
representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverdo
ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se
referem as presentes especificacdes. O Construter ser2 inteiramente responsavel por tudo quanto
for pertinente ao pessoal necessario & execugdo dos servigos e particulsrmente:

Pelo cumprimento da legislacao social em vigor no Brasil.

Pela protecso de seu pessozl contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias pars prevengao dos mesmos.
14.3.1.10 - Protegdo das Obras, Equipamentos e Materiais
O construtor devers a3 todo o momento proteger @ consérvar todas as instalaches,

equipamentos, magquinaria, instrumentos, provisdes ¢ materisis de qualquer natureza, assim conto
todas as obras executadas até sua aceitacio final pels fiscalizag3o.

O construtor responsabillzar-se-& dursnte 2 vigénela do contrato até a entrega definitiva
das obras, por guaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou
impericia na execu¢do d=s obras,

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessdrios para
drenar e proteger contra inundacBes as faixas de construgies dos diques € obras conexas, estagoes
de bombeamento, fundacBes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde 3 presenca da
agua afete 3 qualidade da construg3o, ainda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos nem
tenham sido determinadas pela fiscalizagio.

Deverd também prover @ manter nas obras, squipamentos suficientes para

emergéncias possiveis de ocorrar durante a execucdo das obras.

T R S e ————
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sendo considerado como Gnico responséve! pelos danos que se produzam em decorréncia destes
trabalhos.

14.3.1.11 - Remocio da Trabalhes Defeituasos ou em Desacordo com o Projeto efou
Especificacbes
Qualquer material ou trabalho executado, que n3o satisfaga as especificacbes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou gualquer trabatho n3o previsto, executado sem
autorizacdo escrita da fiscalizacdo serdc considerados como ndo aceitdveis ou n3o autorizados,
devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em quaiquer parte da obra
comprometida pelo trabalho d=feituoso ou n3o autorizado, sem dirsito a2 qualquer pagamento extra.

Qualquer omissado ou falta por parte da fiscalizacio em rejeitar algum trabalho que ndo
satisfaca as condicdes do proleto ou das especificacdes n3o eximira 0 construtor da responsabilidade
em relacdo & estes,

A negstiva do construtor em cumprir prontamente 25 ordens da fiscalizacdo, de
construcdo e remocdo dos referidos materiais e trabalho, implicars na permissdo 3 Prefeitura
Municipal de Mombaca para promover, por outros melos, 3 execugio dz ordem, sendo os custos dos:
servigos e materizis debitados e deduzidos de guaisquer quantias devidas ao construtor.

14.3.1.12 - Critérios de Medicdo
Somente serao medidos 05 servigos previstos em contrato, € reaimeante executados, no
projeto ou expressamenta autorizados pelo contratante a zinda, desde gue executado mediante o
de acordo da fiscalizacio com a respectiva "ordem de servica”, e o estabelecido nestas especificaggs
técnicas.
Salve observaches em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentacdo de
Pregos, todos 05 pragos, unitarios ou globals, incluem em sua composigao os custos relativos a:

14.3.1.13 - Mzteriais
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’grda de materialzp

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e g
14.3.1.14 - M3o-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagso, assisténcis
equipamentos de protec3o, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros
necessarios 3 execug3o da obra.

14.3.1.15 - Veiculos 2 Equipameantos

Operacao e manutencio de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da
contratada & necessariz & execugao das obras.

14.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operacio & manutencdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da
contratada e necessaria a execugdo das obras.

14.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Operagio e Manutengio
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.
14.3.1.18 - Agus, Esgoto 2 Energia Elétrica

Fornecimento, instalacio, operagio e manuten¢do dos sistemas de distribuicdo e de

coleta para o canteiro 2ssim Como pars a execucio das obras.
14.3.1.18 - Seguranga e Vigilancia

Fornecimento, Instalacho ¢ operacio dos eguipamentos contrafogo e todos os demais
destinados a prevencao de acidentas, assim como de passoal habilitado 3 vigil2ncia das obras.

14.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos socials & administrativos, impastos, taxas, amortizagbes, seguros, juros, lucros
e riscos, horas improdutivas de mdo-de-obra = equipamento e quaisguer outros encargos relativos a
BDI - Bonificacio & Despesas indiretas.

14.4 - SERVICOS PRELIMINARES

14.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno
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O preparo de terrenos, com vegetagao na superficie, serd executado deane

area da obra livre de tacos, raizes = galhos,

fiscalizac8o, devendo ser tomados 1odoes os cuidados necessarios a seguranga € higiene passoai edo
meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as drvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situacio ndo Interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Sera atribuigdo da contratads 3 obtencdo d= autorizagdo junto a0 6rgdo competente para

o desmatamento, principalmente no caso de arvoras de porte.
14.5-OBRA CIVIL

14.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pegas
14.5.1.1 - Locacdo @ Abertura de Valas

A tubulacdo deverz ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva da sua posicio em fungio das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo 3 resultar uma sego retangular. Caso 0 solo nao
possua coesdo suficiente para permitir a astabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largurs da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas ser3o escavadas segundo a linha
do eixo, obedecendo a0 projeto. A escavacao serd feita pelo processo mecanico ou manual julgado
mais eficiente, sendo sua profundidada minims 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vals, de tal modo que, entre a borda
da escavagdo e 0 pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizacio poderd exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das

tubulacbes.
0 escoramento poders ser do tipo continuo ou descontinuo a julzo da Fiscalizac3o,

14.5.1.2 - Movimento de Terrs

14.5.1.2.1 - Vala
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partir do dorso do tubo, desde que n3o ultrapasse o limite de inciinacdo de 1:4 4 ‘gzdn !
ser feito o escoramento pelo Construtor, Lsususss

Nos cases &m que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacdes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagdes, nas escavacDes em vias e
calgadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da fiscalizac@o.

Ds servicos de escavacio poderio ser executados manual ou mecanicamente, A definigo
da forma como serSo executadas as escavacbes ficara a critério da fiscalizacao efou projeto em
funcio do volume, situacio da superficie & subsolo, posicao das vaiss @ rapldez pretendida para
execucao dos servigos, e cutros pareceras técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavaches em rocha, serdo utilizados explosivos, & paratanto o Construtor
devera dispor de pessosl especializade.

O material retirado (exceto rocha, modeio e entulho de caicada) sera aproveitado parao
reaterro, devendo-se, portanto, depositd-lo em distdncia minima de 0,40m da borda da vala, de
modo 3 evitar 0 seu retorno para o Interior da mesma. A terra serd, sempre gue possivel colocada
em um dos lados da vals.

Quando a escavac3o for mecanica, as valas deverao ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamente da tubulagso.

As valas deverdo ser abertas & fechadas no mesmo dia, principaimente nos locais de
grande movimento, travessias & acessos. Quando n3o for possivel, tormar 08 devidos cuidados para
evitar acidentes.

As valas saro escavadas com & minima largura possivel e para efeito de medic3o, salvo
casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALZACAQD, tals como: Terrenos
acidentados, obsticulos superficiais, ou mesmos subterrdneos, serao considerados as larguras de
0,50m e as profundidades do projeta,

Sendo necessario colocar colchde de areia para protegdo do wbo.

14.5.1.3 - Natureza do Material de Escavacso

¢ Material de 12 Categoria




possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem,

ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for manualmente.

¢ Material de 22 categoria
Material com resisténcia 4 penetragio mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos
de rocha inferior a 0,50m", mataches e pedras de didmetro medio de 0,15m, rochas compactas em
decomposicac susceptivels de seram extraidas com o emprago com equipamentos de terraplanagem

apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos.

¢ Material de 32 Categoria (Escavacio em Recha)

Rochas s3o materials encontrados na natureza que so podem ser extraidos com o
emprego de perfuracio e explosivos. A desagregagdo da roche @ obtida utilizando-se da forga de
expansdo dos gases devido A explosio. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas
vulgarmente denominadas, cujo volume d= cada bloco seja superior a 0,50m® proveniente de rochas
graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcdrio duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracio dois problemas importantissimos chamam a atengdo: Vibragdo e
langamentos produzidos pela explosdo. A vibracio é resultado do numero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumatico e ainds do tipo de explosivos & espoletas utilizados. Para reduzir a
extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotada técnica de
perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter methor rendimento de
volume expandido, evitando-se © alargamento desnecessario, o que denominamos de
derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elsborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, 05 tipos de explosivos, os tipes de ligagGes, as espoletas, método
de detonagio, fonte de energla (s= for o caso). '

As escavaches com utilizacio de explosivos deverSo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverdo ser tarnadas pelo menas 2s seguintes pracaucies:
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A aquisicio, o transporte e o guarda dos explosivos dever3o se é'p:;”
ha no
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prescricbes legais que regem a materia.

ultrapasse & metade da distdncia do desmonte 3 construcio mais proxima. A deételSaN &
explosiva é precedida e ssguida de sinzis de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares gquanto 3 seguranca dos operarios, transeuntes,
bens mdveis, obras adjecentes e circunvizinhangas e para tal protecio usar malha de cabo de ago,
painéis etc., para impedir que os materiais sajam 'ancados 3 distancia. Essa malha protetora deve ter
a dimens3o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de
aco de 3/4", malha de 5/8". A malha & quadrada com 10 ¢m de espacamento.

A matha é presa com a moldura, por bracadeirs de aco, parafusada e por ocasido do fogo
devers ser atirantada nos bordos cobrindo 2 cava.

Como auxiliares serdo empregadas tambam umas baterias de pneus para amortecimento
da expansdo dos materizis

A cargz das minas devera ser feita somente quendo estiver para ser detonada e jamais
na véspera e sem a2 presanca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a Irregularidades no fundo da vala provenisnte das explosdes & indispensidvel a
colocagdo de materizl que regularize 3 drez para assentamento de tubulacio. Este material serd:
Areia, po de pedra ou outro de boa gualidade com predominincia arenosa.

A escavagio em pedra solta ou rocha ters sua profundidade acrescida em até 0,15m para
colocacio de colchao (lastro ou bergo) de material selecionado totaimente isento de pedra.

Escavag3o em Qualquer Tipe de Solo Exceto Rocha

Este tipo de sicavagio & destinado a execucSo de servicos para construcdo de unidades
tais como: Reservatdrios, ascritorios, ETAs, etc. Somente para servicos de rede de agua, esgoto e
adutora se faz distingdo de sclo. As escavacBes ser3c feltas de modo a n3o permitir o
desmoronamento. As cavas deveran passulr dimensBes condizentes com o espago minii

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas gue ndo permita o seu

retomo, por escorregamento ou enxurrads.
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