231 MONTAGEM DE TUBDS, CONEXDES £ #CS, uND
ELEVATORIA CAP ATES I/
232 INSTALACAQ DE CONLMOTD BOMBA SUEMERSD | UND
ATES LTV |
| I
3 CASA DE PROTECAD (5,00 m x 5,00m de torreng earcadso) & (1,40m ¥ 1.30m
[ |
SERVICOS PRELIMINARES ] TOTAL
321 CAPINA E LIMPEZA MANUAL DE TERREND 800 6.00 36,00 M
ORS - ACRESCIMO DE 1m PARA CADA LADO
32 WGCACAD i |
ER R LDCACAD CONVENCIONAL DE OBRA, UTILZANGO | 310 3,20 8357 M
GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS
A CADA 3.00M- 2 UTIIZACOES AF_10/3018
Comp. Abrigo {1.9) + | Comp. Abrigo
calgads (1.2} {2,0) + calgada
{12}
i3 MOVIMENTO DE TERRA m:ﬂkm!w:ﬂnﬂ,ﬁm
E R ESCAVACAD MANUAL DE VALA COM Cibs: Havers excavagio para murp ds urbanizacio, @sa de proteca,
PROFUNDIDADE MENOR OU IGUALA 1.30 M
AF_03/2015
L1 | L2 ALTURA CUANTIDADE VOLUME
! TOTAL
ABRIGO 1.40 0,20 030 7,00 0,17
130 0,30 0,30 .00 0,16
MURD {5 +5 +5+5] 0,00 020 0,30 o030 10
TOTAL (MW7) 152
333 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA, COM UTILIZACAD DE TRATOR DE ESTEIRAS DF 165 HP
&1 L2 ALTURA QUANTIDADE | VDLUME
- TOTAL
ABRIGO 1,40 0,20 €30 00 017
130 0,20 0,30 100 0,16
MURO (12412 47+7) 20,00 0,20 | a30 0,30 1,30
TOTAL (M*) 152
34 ALVENARIA DE FUNOACAD
341 EMBASAMENTD O/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDD ARG.CIM/ARELA 1:4
i1 L2 ALTURA GUANTIDADE | VOLUME
ABRIGOD L40 g0 0,30 Z,00 034
130 | na0 030 .00 031
MURETA DA CERCA 20,00 020 | o20 1,00 0,80
TOTAL (M) 145
3.4.2 ALVENAFRIA EMBASAMENTD E=20 Ch BLOCD CONCRETC
L1 L2 ALTURA CUANFDADE | VOLUME
TOTAL
ABRISO 140 0,24 &,20 2,00 013 N
130 0,24 0,20 .00 012 ;
MURETA DA CERCA 20,00 0,20 0,10 Lo0 0,40 R
TOTAL {M7) 0,566




ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA COM PREMARD EM

MISTLRADOR 300 KG. AF_DE/3014

35 I ALVENARIA DE ELEVACAC l l
351 ALVENARIA DE VEDACAD DE BLOCOS CERAMICOS | MAIDR ALTURA -
FURACOS NA HORIZONTAL DE 2A19%100M TELHADD
(ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA
LIDLADA MAIOR OLU IGUAL A BMF COM VAGS £
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREFARD
EM BETONEIRA. AF 06/2014
250 22 238
EXTENSAD ALTURA MEDIA AREA - M
PAREDE 1 1,40 pE 3,30
PAREDE 2 1,30 | 236 3,07
PAREDE 3 1,40 135 330
PAREDE 4 130 FETS 3.07
MURETA DA CERCA - 20,00 0.50 10,00
URBANIZACAD
PORTA 0,70 | 230 147 redugdo sreas
COMBOGG 0.50 | 6,50 0.2s reduc3o dreas
CoMBos0 0,50 0,50 0,25 reducio dreas
23,74 [
352 COBOGO DE CONCRETD (ELEMENTD VAZADD), TXSONSOCM, ASSENTADD COM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA)
EXTENSAC | ALTURA MEDIA CLANTIDADE ARES - W
0,50 050 2,00 0,59
35 CONCRETO
351 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACOD 1:3,4:3,5 [CIMENTO/ ARELA MEDWA/ BRITA 1) - PREPARD MANUAL. AF_07/2018
11 [T] ALTURA TOTAL - M*
FISO CASA D 140 130 610 0,18
BOMES
VOLUME - M* 018
3.7 COBERTURA
| FROJECAD DO TELHADD
371 LAJE PRE-MOLDADA CONVENCIONAL (LA}OTAS = | L1 ] F] AREA -
VIGOTAS) PARA FORRD, UNICHRECHDMAL, COBERTA
SOBRECARGA DE 100 Ki5/M2, VAD ATE 4,60 M
{SEM COLOCACAD)
Obs: Ares da masa incluira 0,4 m para bera & bica. 21D | %00 4.7 W
373 IMPERMEABILIZACAD DE SURERFICIE COM MANTA ASFALTICA, DUAS CAMADAS, INCLUSTVE APLICACAD DE PRIMER ASFAITICD,
E=3IMM E E=4MM. AF 052018
Obs:Area da cass inclulrd 0.4 m para beira 2 bica, ua 3 AREA -
COBERTA
PROIECAD DO 210 2,00 &2 W
TELHADO
3.8 AEVESTIMENTO
| AN
331 CHAPISCO APLICADO SOMENTE EM ESTRUTURAS DE CONCEETO EM ALVEMARIAS INTERNAS, COM DESEMPENADEIRA DENTADA. \

RAIDR ALTURA -

| MENDR ALTURA -
| TELHADO
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250 112
EXTENSAC ALTURA MEDIA AREA - b
PAREDE 1 1,40 235 330
PAREDE I 130 236 3,07
PAREDE 3 140 235 3,30
PAREDE & 130 2.3 3
MURETA DA CERCA - 20,00 (050 10,00
URBAMIZACED
PORTA 0.70 2,10 1.47 reducio dreas
COMBOGD [ 050 0,25 resclug i aneas
COMBOGO 0,50 050 0,25 reducio dreas
| 278
| Considerands o 2 lados da alvenaris | 45,49 w

1332 MASEA [INICA, DARA RECEBIMENTO DE FINTURA EM ARGAMASSA TRACD 1:2:5, PREPARD MANUAL AFLICADA MANUALMENTE EM
EACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUCAD DE TALISCAS. AF 06/2014
MAIOR ALTURA - MENDR AITURA - | ALTLRA MEDIA
TELHADO TELHADO
| 250 FEF 136
EXTENSED ALTURA MEDIA AREA - WP
PAREDE 1 140 236 3,30
PAREDE I 130 236 3.07
PAREDE 3 140 35 330
PAREDE 4 130 236 3,07
MURETA DA CERCA - 20,00 .50 10,00
URBANIZACAD
PORTA o.ra 2,10 LAT redugdo areas
TOMEOGS 050 0,50 0,35 reduglo dreas
COMBOSED 0.50 0,50 gs reduc3o areas
i 2274
Corsigorango os 2 lados da alwenara 45 49 wE
3.9 PisD
31532 PISO CIMENTADG, TRACO 1:3 (CIMENTO £ ARERA), | 11 Lz TOTAL AREA
ACABAMENTD RUSTICD, ESPESSURA 2,0 0M, PESO
PREFPARD MECANICD DA ARGAMASSA.
AF DE/2018 !
! 1,40 130 1.8
.10 ESQUADRIAS I
3101 PORTA DE FERRD DE ABRIR TIPO EARRA CHATA, L1 2 TOTAL AREA
COM REQUADRD E GUARNICAD COMPLETA PONTA
| o760 210 147
PINTURA
e J \s
S
EEERS APLICACAD MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX FVA EM PAREDES, DUAS DEMADS. AF_06/2014

Fara pinturs considerar drea extema = intarna

ALTURA MEDIA




1 [ 238 112
EXTENSAD ALTURA MEDIA AREA - M
FAREDE 1 1,40 36 3,30
FAREDE 2 1,30 136 307
PAREDE 3 1,40 | 236 3,30
PAREDE & 130 2,36 3,07
MURETA DA CERCA - 20,00 0,50 10,00
URBANIZACAD
PORTA 0,70 210 147 refurio dreas
COMBOGH 0.sc B30 025 reduciio dreas
COMBOGO 0,50 | nsa | 0.5 redugio éreas
2,74
Considerando os 2 lados da alvenarls | 45,43 e
3412 FINTURA ESMALTE ALTD BRILHOD, DUAS DEMATS,
SOBRE SUPERFICIE METALICA
u ¥ Mumero de lados | Area Total
0,70 10 2,00 254 m'
|
ERTE] PINTURA LOGOTIFO CAGECE - PROJETO PAGRAD | Unidade | Quantidade: Total
100 100 1,00 und
312 CALCADA CE PROTECAD |
3121 EXELLICAD OE PASSEID [CALCADA] U PISD D CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTD
CONVENCIONAL ESPESSURA 10 CM, ARMADG. AF_07/2016
| CALCADA CASA
| L2 i AREA - M
170 60 3102
Lel 0,60 0,96
| 1,40 6,60 0,84
150 050 096
Total - Ares 3,78 M
313 URBANIZACAD |
3131 CERCA DE ARAME FARPADD 7 FIOS, MURETA C/ ALTLIRA D 0,70M - FUNDACAD E REBOCT NAS 2 FACES
Obs3: Comsideranda 5x S u Lz i3 L4 TOTAL - M*
metros
4,000 5,00 5.00 5,00 15,00
3132 CAMADA VERTICAL DRENANTE Cf PEDRA
BRITADA NUMS 1E2 Y
T 2 ALTURA m-nﬂ'
| 500 5.00 o7 175
3133 PORTAC DE FERAQ EM BARRA CHATATIFO T L2 TOTAL
TUSLINHG | |
Apenas Ol unidads | L0 L88 1,50 hat




PETHED A MLA DS,
BRASIL N
315 INSTALACDES ELETRICAS LT
| UNIDADES
3151 PONTO DE ILWUMINACAC ETOMADA, RESIDENCIAL INCLUINDO UNIDADES
INTERRUPTOR PARALELOD E TOMADA 104/250V, CAIXA ELETRICA,
ELETRODUTO, CABO, RASGO, QUERRA £ CHUMBAMENTD [EXCLLINDG
LUMINARIA E LAMPADA|, AF 03/2016
3152 LUMINARIAS TIPO CALHA, DF SOBREPOR, COM AEATORES DE PARTIDA UNIDADES 1,00 100
RAPIDA £ LAMPADAS FLUORESCENTES 2X2X18W, COMPLETAS.
FORNECIMENTO E INSTALACED
3153 LUMINARIAS TIPO CALHA, DE SOBREPOR, COM REATORES DF PARTIDA UNIDADES 1,00 100
RAPIDA E LAMPADAS FLUGRESCENTES 2XZX36W, COMPLETAS,
FORNECIMENTD E INSTALACAD
3154 CUADRO DE MEDICOES EM POSTE DE CONCRETD | UNIDADES 1,00 1.00
{ 1
4 IMPLANTACAO DE ADUTORA ENTERRADA [ADUTORA DE AGUA BRUTA)
41 SERVICOS PRELIMINARES
LARGLIRA EXTENSAD TOTAL M*
ADUCAO M
4,11 DESMATAMENTO £ LIMPEZA MECANIZADA DE 0,50 586,58 34329
TERREND COM REMDCAG DF CAMADA VEGETAL
UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS |
412 | LOCACAOE NIVELAMENTO DE ADUTORA | — | 686,58 | 585,58 |
82 ] MOVIMENTO DE TERRA | J | | ]
421 ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE £ IUSANTE/UMA COMPOSICAD FOR
mjmmumm{mmmmmusm;mﬂm}.mwmmm
M. EM SOLO DE 14 CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF (11/2015
[ HAMETRD DO TUBD | 60,00 MILIMETROS
EXTENCAC DA ADUTORA | 62658 METRDS
] LARGURA DA VALA 020 METROS
FROFUNDIDADE VALA | 0,60 METROS
] VOLUME TOTAL 154,78 M
Considerando 100% do 0lo estudado VOLUME PARA 18 CATEGORIA | 55,91 M
4237 ESCAVACAD MECANICA DE VALA EM MATERAL DE 24, CATEGORIA ATE I M DE PROFURDADE COM UTILIZACAD DE ESCAVADEIRA
MIDRALILICA
| VOLUME PARA 2= CATEGORIA s | m*
423 REATERRD MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAD MECANIZADA, AF_ 0430t
REATERRD COMPACTACAD MANUAL | DNAMETRO DO TUBO | 60.00 MILIMETRDS
E= ENTENCAD DA ADUTORA | 68558 METROS
L= LARGURA DA VALA | 0,40 METROS
Volume Totsi=Ex Lx [P+ ON) ¥ = PROFUNDIDADE VALA | 0,60 METROS
| VIHLLME TOTAL 183 2& M
Descontando volume scupado - TUBO | 1,94




Raig 0,03
n 3,14
Area do tubo 0,00
| Velume 1,94
4.2.4 TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE OE 10 M3, EM VIA UREANA SM LEIMO NATURAL (UNIDADE: M3IXKM). AF_D4/2016
BOTA-FORA VOLUME B TUBD Volume de crupaco do tubo
Raio 003
- 3.4
Area do tuba 0,0026
Volume 1,54 wm?
Epocamentodo solo | 1,18
Distinca de transporte 5,00 KM
| owr 1145 [-.ﬁm
4.3 ASSENTAMENTO DE TUBULACAD
| Extersio Adutora
&31 CARGA, TRANSPORTE £ DESCARGA DE TUBOS E PECAS EM FVC DN 50mm ATE 15km BEG,580
4332 ASSENTAMENTO OE TUBD DE PVC PRA PARA BEDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADD | BBG.SBO
EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS [NAQ INCLLT FORNECIMENTD), &F 11/217
4.4 DHSPOSITIVOS PACRONIZADOS
44.1 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES Blocos para Curves Cuantidade Total
FCK=10MPa [Woluma) Curvas
Q= Quantidade E=Ease» b=8mse< H = Altura h = Alturs Volume M*)
: | trapdsio [/ 2
Curva 3,00 034 0,10 0,18 0,15 0,0347
age
“Lurva 1,00 0,10 6,05 0,15 D15 0,0034
228
Total 0.0380
fNdmero do Nimero de Total
| Vantoias Ce=rargs
443 CADGA PREGISTRO OU VENTOSA EM ALVENARIA | 1.00 1,00 .00
DE TUOLO MACICD), DN ATE 200mm
1 |
45 FORNECIMENTO DE TUBLILACAD
Exzensic Foigs [Compen=agio encan) Tetal
451 TUBO PV PBA JEI, CLASSE 15 DN 50 MM, PARA £86,58 025 0,74
REDE DE AGUA [NBR 5647) l
4.6 FORNECIMENTO DE CONEXDES E PCS ESPECIALS
| UNIDADES Quan Curvas
462 CURVA PVC PRA, IE, B, 72 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA [NBR 10351) 1,00 1,00
463 CURVA PVC PIA, IE, PE, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGLIA [NBR 10351] 3,00 3,00
&7 FORNECIMENTO DE CONEXDES PARA CAIMA D VENTOSS
J Jrorein [pmmor" [T |
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471 COLAR TOMADA FUC, COM TRAVAS, SAIBACOM | UND 1,00
ROSCA, DE &0 MM X 1/27 OU 60 MM X 373",
PARA LIGACAD PREDIAL DE AGUA
472 VENTOSA SIMPLES C/ ROSCA DN 3/4 UND 100
473 NIPLE DE FERAD GALVANIZADO, COM ROSCA B5F, | UND 200
DE3/4"
474 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORIADD, UND 1,00
BITOLA 3/8 * [REF 1509)
4.2 FORMECIMENTO OE COMENOES PARA CAIXA DE |
DESCARGA
UNIDADES CUANTIDADE TOTAL
481 TE, PVC PRA, BBB, 50 GRAUS, DN 50/ DEGD MM, | UKD 1,00 100
PARA REDE AGUA (NBR 10551)
487 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAQ FORIADO, UND 1.00 100
BITOLA 2 © (REF 1508)
484 ADAPTADOR, PVC PRA, BOLSASROSCA, JE, DR 50/ | UND 200 100
DE 60 MM
485 TUBO PVC PEA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA M 6.00 6,00
REDE DE AGUA [NBR 5557)
4.9 FORNECIMENTD DE ACESSORIOS
431 ANETS PARA AS | Quantidade Ansl p/ Conex@o | Total
coNExGEs
Cureas 902 200 1,00 3.00
Curvas 112 100 1,00 1,00
TE 1,00 3.00 3.00
] Total de anéis | 7,00 UNIDADES
5 IMPLANTACAD DE CLORADOR DE PASTILHAS
'[ | UNIDADES QUANTIDADE TOTAL
511 EGUIPAMENTD P/ CLORACAD, CLORADOR 02 | uNTDADES | 100 100
PASTILHAS, TIPD SANY-CLOR S000 INCL.
INSTALACAD |
5.1.2 PASTILHA DE CLORD ORGANICO - TRICGLD-S kg 15,00 15,00
TRIATINA-TRIONA 55%
[ IMPLANTACAD DE RESERVATORID ELEVADO [VOLUME DE 20 M® FLISTE DE B METROS, DN 3,0 M)
[ % SERVICOS FRELIMINARES
11 Lz AREA TOTAL - W
[EK] CAPINA E LIMPEZA MANLIAL DE TERREND 7.00 7.00 45,00 1
[&] BASE PARA RESERVATORIO ELEVADO
[ | RaiO ALTURA VOLUME TOTAL
621 ESCAVACAD MANUAL DE VALA COM | 2.25 200 1181
PROFUNDIDADE MENCOR DU MGUAL A 1,30 M | N
AF 03/316
6.2.2 CONCRETD MAGRO PARA LASTRD, TRALD ’ 2,00 0,05 o.&2 OBS: Base
14 5:4 5 (CIMENTO/ ARELS MEDLAS BRITA 1) - CIRCULAR
PREFARD MECANICD COM EETONEIRA $00 L l COM DN 3.5
AF 07/2016 | METROS
623 CONCRETO FCX = 30MPA, TRACO 11619 | 200 0,60 754 OBS: Baze
(CIMENTOY AREIA MEDIA/ BRITA 1} - PREFARD CIRCULAR
MECANICD COM EETONETRA 400 L AF O7/2016 | { COM DN am

e
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6.2.4 LANCAMENTD COM LSO DE BALDES,
ADENSAMENTD € ACABAMENTO DE CONCRETD
EM ESTRUTURAS. AF 12/2015
625 ACD CA-50, 10,0 MM, VERGALMAD
6.6 AHEL DE CONCRETD ARMADD, D=3.00M, H=
.50 M
BASE
'!
517 TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FURDS OE TAMPA PARA PISO 1,00 LINIDADE
0,50M, D=3,16M RESERVATORIO ]
83 RESERVATORIO ELEVADO
£3.1 ANEL DECONCRETD ARMADO, D=3 00 M, H= O Reservatono possul & metres de fuste @ volume de 20 m*, conforme altura
0.50M | 11.00m,
| Ahura Projetada AHurs do Anél Himers de
Andis
FUSTE 8,00 0,50 16,00
ACUMULACAD 3,00 0,50 &00
ASUA
12,00 und
6.3.2 ﬂmmﬁauf?mmmmmumnoimmemmmmmmm.mmmm
CONVENCIONAL NAC ARMADD:. AF 07/2016
T CALCULD DA AREA RESERVATORIO BASE | CALCULO DA AREA TOTAL
RESERVATORID COM CALCADA
RAID AREA DA BASE RAKD AREA DA
DN 3 METROS BASE DN 3,6
METROS - C/f
CALCADA
| 150 707 135 10,75
CALCULO DA AREA 3.88 [
£A CALCADA
AREA ALTURA VOLLIME M*
3,68 0,10 037
633 PORTAC O FERRD COM VARA 1/2°, COM | u 5] AREA
REGUADRO |
| 170 100 170
634 TAMES PRE-MOLDADA TOM DOIS FURDS DE Utilizar duas unidags | 2,00 und
0.50M, 0 =3 16M para laje de fando e \\'\
cotearta.
635 IMPERMEABILIZACED DESUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, DUAS CAMADAS, INCLUSIVE APUCACAD DE PRIMER ASFALTICO,
E=3MM E E=3Mb. AF 06/2018
FATOR B | RAW ALTURA AREAT- W
AREA DAS PAREDES - .00 ] 3,1416 150 3,00 827
MANILHAS |
I i
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| 31418 1,50
636 ESCADA TIPO MARINHEIRD EM TUBD ACD Altura total do 10,00
GALVANIZADO 1 1/7" 5 DEGRALS Teservateric - 1 |
637 CAIACAD INT DU EXT SOERE REVESTIMENTO LSO {/AGOCAD OF FIXADOR COM DUAS DEMACS
FATOR | = RAID ALTURA TOTAL | AREA TOTAL
2,00 | 31418 150 1100 103,67
63.8 PINTURA ESMALTE FOSCO, DUAS DEMACS, | 3,40 Area do portSo multiphicado por 2 (interna e externa)
SOBRE SUPERFICIE METALICA
539 INSTALACAD PARA-RAICS PFRESERVATORID 100 conforme necessidede
£3.10 GUARDA CORPO C/ CORRIMAD EM TUBD DE ATD | conforme projeto
GALVANIZADD 3/4" | |
FATOR " | RMID Descente L EXTENSAD -
| Escada M
2.00 | 31438 | 150 L 8OV
|
64 MONTAGEM
64,1 MONTAGEM DE TUBOS, COMBINES £ FCS, i unidade
RESERVATORIO ELEVADD CAP. ATE S50 M3
64,2 GUINDALTO HIDRAULICC, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 5200 KG, MOMENTOD MAXIMO DE CARGA 11.7 TM, ALCANCE MAXIMO
HORIZONTAL 5,70 M, INCLUSIVE CAMINHAD TOCO PET 16.000 G, POTENCIA DE 188 OV - CHP BIURNC. AF_06/2014
NE MANILHAS - | MONTAGEM DAS NE LAJES - MONTAGEM TOTAL
DIAMETRO 3,00 | MANILHA DIAMETRO 3,0 M | DA SLAJES MINUTOS /
M EM MINUTOS EM MINUTOS 50
BASE 3,00 3500 1,00 30.00 35
FLSTE 16,00 | 5500 106 45,00 1542
ACUMULA AGUA .80 80,00 1.00 50,00 7.00
TOTAL [HORAS) | 34,67
65 FORNECIMENTO CONEXDES - ENTRADA REL
UNIDADES CUANTIDADE TOTAL
651 REGISTRO GAVETA BRUTD EM LATAD EOHUADO, BITOLA 2 * [REF 1509) 1,00 UND 100
6.5.2 TUBD PVC. ROSCAVEL 2°, PARA AGLA FRIA PREDIAIL 11,50 METRD 11,50
653 CURVA 90 LONGA F. GALY, COM ROSCA INT/ROSCA EXT.ON 27 1,00 B 1,00
6.5.4 LUVA DE UNIAD F. GALY, COM ROSCA ON 2° 100 UND 1,00
655 ADAFTADOR, FUC FEA, BOLSASROSCA, IE, DN 50 f DE 60 MM 100 UND 1,00
B5.6 MIPLE DE FERRO GALVANIZADOD, COM ROSCA BSP, DE 2" 2,00 UND 2,00
6.5.8 LUVA DE FERRD GALVANIZADD, COM BOSCA B5P, DE 2" 2,00 LND 2,00
659 ABRACADEIRAS EM FERRO BARRAA CHATA 1/4" PINTURA ZP0XI 2,00 UND 200
C/PARARUSTS
[ FORNECIMENTO CONEXDES - EXTRAVASOR £ LMPEZA REL
UNIDADES QUANTIDADE TOTAL
651 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORIADO, SITOLA 2™ [REF 1509} UND 1,00 1,00
662 TUBD PYC, ROSCAVEL, 3°, PARA AGLIA FRIA PREDIAL METRO 15.00 19,00
663 CURVA 90 LONGA F. GALV. COM RDSCA INT./ROSCA EXT. DN 2" UND .00 2,00
664 LUVA DE UNIAD F. GALY, COM ROSCA ON 2™ uND 100 1.00
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6565 ADAFTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, IE, DN 50/ DE 60 MM UND
B.6.6 NIPLE DE FERRO GALVANIZADD, COM ROSCA BSP, 0E 2° UND
658 LUVA DE FERRO-GALYANIZADD, OOM ROSCA 85p, DE T° UMD
559 TE ACD SALVANIZADO DE 2' UND
6610 ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4- PINTURA EPOKXI UND

C/PARAFUSDS
&7 FORMECIMENTO DE CONEXOES - SAlDA REL

UNDADES CUANTIDADE TOTAL

671 REGISTRO GAVETA 3" BRUTD LATAD REF. 1502-8 UND 1.00 100
6.7.2 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DES” | METRO 880 880
673 CURVA FERRD GALYANIZADO 900G RISCA MACHO/FEMEA REF. 37 UND 1,00 1,00
674 UNIAD FERRO GALVANIZADO OE 3" UND 1,00 1,00
675 ADAPTADOR, PVC PEA, PONTASROSCA, JE, DN 75/ OE &5 Mnt uND 1,00 100
6.7.6 NIZLE DE FERRC GALVANIZADD, COM ROSCA BSP, DE 3" UND 1.00 1,00
6.7.7 LUVA ACD GALVANIZADO DE 3" uND 1,00 1,00
E10 ABRACADFIRAS EM FERRD BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPCRI UND 2,00 2,00

C/PARAFUSDS
62 ] FORMECHAENTO DE TUSO0S £ CONEXOES - DREMAGEN

UNIDADES GUANTIDADE TOTAL

621 [mmmmmnmummu'; METRO 3,00 3,00
65 [ FORNECIMENTO DE TUBOS £ CONERDES - DESINFECCAD
51 JOELHD MVE ROSCAVEL DE 1 UN 4,00 &,00
69.2 COLAR DE TOMADA FoFp P/ TUBOS OF PYC ON 50 uN 2,00 2,00

x1®
633 TE PVC ROSCAVEL DE 1 UN 7m0 2,00
65.4 TUBC PVC RIGIDD ROSCAVEL O 1' METRO 2,50 2.50
5935 REGISTRO DE ESFERA COM BORBOLETA 3/4° UN 2,00 .00
6546 TORNEIRA DE PLASTICD 3/4" [PADRAD MUTIRAD) uN 200 1,00
5.10 | UHBANRACAC

QUARTIDADE TOTAL

6.10.1 CERCA DE ARAME FARPADD 7 FIDS, MURETA Cf ALTURA DE 0,70M - FUNDGACAQ E REBDCO NAS 3,00 3,00

2 FALES
6.10.2 CAMADA VERTICAL CREMANTE ¢/ PEORA BRITADA NUMS 1 E 2 161 161
6.10.3 PORTAC DE FERRD EM BARRA CHATA TIPD TUOLINHO 1,60 1.60
T I IMPLANTACAD DE REDE D DISTRIBUICAD DN SOMM
71 | SERVICOS PRELIMINARES
711 DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANTZADA DE LARGURA EXTENSAOREDE | TOTAL M

TERRENG COM REMOCAD DE CAMADA VEGETAL M

UTILIZANDO TRATOR OE ESTEIRAS

0,50 4,704,00 135200

e e ———

mwmﬂ




4.704,00

Tl

ESCAVAGAD MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M [MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: B8 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8
M, EM SOLD GE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAING NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015

GIAMETRG DO TUBD | 6000 MILIMETROS
| EXTENSAC OA REDE: | 470400 METROS
| LARGURA DA VALA 0,40 METROS
FROFUNDIDADE 0,80 METROS
VALA
VOLUME TOTAL L128.96 ™
Considerando VOLUME PARA 10 451,58 M
100% do solo CATEGORIA
estudado |
7.22 mvmmwvmmmmnihuﬁmAAﬁzummwmm:émunmmuw
HIDRALILICA
VOLUME PARA 2% CATEGORIA 57738 [
7213 REATERRO MANLIAL DE VALAS COM r:maucr:.;l:l_i MECANIZADA. AF 0472016
REATERRO COMPACTACAD MANUAL ] DIAMETRO DO TUBG | 50,00 MILIMETROS
E=EXTENSAD DA RECE | 4,708,00 METROS
£ = LARGLRA DA VALA | 0.40 METROS
Volume Total =E x Lx (P + DN) P =PROFUNDIDADE VALA | 6,50 METROS
VOLLAJE TOTAL | 124186 M
Bexcontando volume ocupado - TUSD | 13,30
VOLUME REATER COMP. MANLIAL | 122855 m
DESCONTANDG VOLUME DO TUBD Volume de acupagin do tubo
Ralo 0,030
] 331418
Ares do tube 0,002827
Votume 13,30 M
714 TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA UREANA EM LETTO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_04/2015
BOTA-FORA VOLUME DO TUBD Volume de ocupacio do tubo
Halo 0,030
n 33418
Ares do tubo 0.002827
Volurme 13,30 e b
Epocamento do solp ! 118
Distincia de 5,00 EM
transports
DT | 8,47 (S
73 ASSENTAMENTO & TRANSPORTE OF TUBULACAD i [ |
| Extensio da rede

731

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE TUSOS E PECAS EM PVC DN S0mm ATE 15km

!ﬂﬂ.ﬂ




ES] ASSENTAMENTO DE TUBO DE PYVC PRA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, IUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTC DE INTERFERENCIAS {NRO INCLLIL
FORNECIMENTO). AF 11/2017
74 | DISPOSITIVOS PADRONIZADOS
741 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES | Volume =
FCH=10MPa ([B+b)*W/2 0
0 = Quantidade B=Ease> bzBass < H = Al h = Altura Volume M7}
trapézio [ 2
Curva 3,00 03a 0,10 [i% 5.} 0,15 00347
BE
Curva 1,00 0,20 o.07 0,15 0,15 0,0061
452
Curva 23,00 g19 0,08 0,15 0,15 00776
22
T 15,00 0,24 0,10 0,15 05 01148
Cap 15,00 0,35 0,40 0,15 0,10 0,3080
VOLUME (M*} | 0,34
| |
743 CADA P/REGISTRO OU VENTOSA EM ALVENARIA OE THOLD MACICO, ON ATE 200mm
DHSCRIMINACAD I REGIS., MANGERA REGIS. DESCARGA | VALVULA TOTAL DE
! REGULADORA | CADMAS
CAIGA DE 3,00 2,00 100 6,00
REGISTRD
75 FORNECIMENTD DE TUBULACAD
Extansic Parta Total
[assentamento
| do tubo)
751 TUBG PVC PEAJEL CLASSE 12, DN 50 MM, PARR | 4.704,00 0,028 4,821,860
REDE DE AGLIA [NBR 5647)
7.8 FORMEQMENTO DiE CONEXDES £ PECAS ESPECIAS
| | UNIDADES UMIDAGES | OUANTIDADE TOTAL
7.6.1 CURVA PVC PBA, IE, PB, 22 GRAUS, DN 50 / DE 50 MM, PARA REDE AGUA 23,00 UN 23,00
{NBR 10351)
753 CURVA PVC PBA, JE PE, 45 GRALS, DN 50 / DE 50 MM, PARA REDE AGUA 1,00 UN 1,00
(NBAR 10351)
763 CURVA PVC RBA, JE, PB, 50 GRALIS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA 3,00 i 3,00
(NBR 10351)
7.64 TE, PVC BEA, BEB, 50 GRALS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGLIA (NBR 15,00 UN 15,00
= 18351]
765 CAP, PVCPBA, JE, DN 50 / OE 60 MM, PARAREDE DE AGUA [NER 10351) 16,00 Un 16,00
768 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CASECOTE DN 50 PHID 3,00 UN 300
1.7 I FORMECIMENTD OF COMEXDES PARA CADOA DE DESCARGA,
UNIDADES CUANTIDADE TOTAL
7.7.1 TE, PVCPRA, BBE, 30 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR | 2,00 UND 200
10351)
731 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORIDO, BITOLA 2 * (REF 1500) 2.00 UKD 2,00
7,73 ADAPTADOR, PYC P2A, BOLSAJROSCA, 12 DN 507 DE 50 MM 400 UND 4,00
T7A4 TUBO PV PBA JEI, CLASSE 12, DN SO MM, PARS REDE OF AGLIA (NBR 1200 M 1200
5647 !
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78 VALVULA REDUTORA DE PRESSAQ
781 VALVULA REDUTORA OF PRESSAD DN 75 SETNFRA
7812 EXTREMIDACE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 75 PNID SEINFRA
783 PARAFUSOC/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 SEINFRA
784 REDUCAD PVC PRA BOLSA / BOLSA DN 752 50 SETNFRA 200 E Eo'ﬁ'i
785 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORIADED, SITOLA 2 * (REF 1509) SEINFRA 3,00 =
TRE ADARTADOR, PVC PRA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 50 MM SENAP .00 8,00
787 TUBD FVE PEA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA [NBR SINAD| 4,00 4,00
5647}
73 | ENVELOPAMENTO DE TUBLILACAD
CUANTIDADE
781 | ENVELDPE DE CONCRETD P/PROTECAC DE TUBD PVC ENTERRADD 13132 metres
7.0 | FORNECIMENTD DE ACESSORIOS
7101 AMEL ACRAACHA, PARA TUBD/TONEXAD PVC PRA, ON 50 MM, PARA REDE AGUA
ANEIS PARA AS | Ouantidade | Anel pf ConexSo | Total
CONEXGES
Clrvas 30T 3,00 100 300
Curvas 45% oo Loo 100
Curvas 228 =00 1.00 23,00
CAP 1500 1,00 16,00
Registro 100 100 500
T a0 15,00 3,00 45,00
' Total de aneis 54,00 UNIDADES
8 I IMPLANTACAD DE REDE DE DISTRIBUICAC DN 753
21 SERVICOS PRELIMINARES
EXTENSAC METRGS | LARGURA VALA AREATOTAL
REDE
B11 DESMATAMENTD E LIMPEZA MECANIZADA DE LARGURA ENTENSAOREDE | TOTALMF
TERREND COM REMOCAD: GE CAMADA VEGETAL M
UTILIZANDD TRATDHR OF ESTEIRAS
0.5 l 314.00 157,00
812 LOCACAQ DE REDE DE AGUA OU ESGOTD. EXTENSAD REDE 314,00 he
AF_10/2018
22 | MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA

Il

ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM FROFUNDIDADE ATE 1.5 M |MEDIA ENTHE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR |
mm}mmmammmsmmmmmusmjmﬁmﬂuummmmu\
M, EM SOLD DE 18 CATEGOAIA, LOCAIS COM BAXO NIVEL GE INTERFERENCIA. AF 0L/2015

| DlasETRO DO TUBD | 85,00 MILIMETROS
EXTENCAG DA REDE | 514,00 METROS
LARGURA DA VALA 0.40 METROS
FROFUNDIDADE 0,60 METROS
WALA
VOLUME TOTAL 7536 M

- de 93
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FUNASA

Considerandd 100% do solo estudado

VOLUME PARA 12
CATEGORIA

|22

FEE] ESCAVACAD MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 24, CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM
HIDRAULICA _
VIELUME FARA 2t CATEGORIA | 50,14 | m
£23 ] REATERRD MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAD MECANIZADA. AF_D4/2016
REATERRC COMPACTACAD MANUAL DIAMETRO DO TUBO | 85.00 MILIMETROS
E=EXTENSAD DA REDE | 124,00 METRDS
L= LARGLIRA DA VALA | 0,40 METROS
Volumea Total = Ex Lx [F + DN| P=PROFUNDIDADE VALA | 0,80 METROS
VOLUME TOTAL | 85,04 M
Descontando wolume ocupado - TUSD | LTE
VOLLIME REATER COMP, MANUAL | B425
! DESCONTANDO WOLUME DOTUBD : Volume de ocupacio do tubo
1 . Rala ! 0,043
'| " 1 31416
| Ares do wbo | n008875
| Voiume 178 'S
824 TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE OF 10 M3, EM VIA URRANA EM LETTO NATURAL [UNIDADE: MIXKM). AF_04/2016
BOTA-FORA | VBLUME DO TUBD Vioturne e ocupacio do tubo
fale 0,043
.4 3.1418
| Area do tubo 0,05575
| Velume 178 w
i Epocamento do wis 118
Dutingia de ramsparte | 5,00 KM
[ omT 10,50 MEM
83 | ASSENTAMENTO £ TRANSPORTE DE TUBULAGAD |
Extenido da rede
831 |mm:mfmmarmmm“nmnﬁum 314,00 Metros
832 ASSENTAMENTO DE TUBD DE PYC PA PARA REDE DE AGUA, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA 313,00 Metros
INTEGRADA, INSTALADD EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS (NAD INCLUI
FORNECIMENTD), AF_11/2087
B4 imm N
B4l muemmmmumrmn}i Volume =
FOE=10MFa {B+b)"H/Z O*h
Q0 = Quantidade B=Base > b= Hase < H = Altura = Alvura Volumz M*)
trapdsio / 2
Curds® | 100 0,34 0,20 018 0,15 0.0116
Corspe | 100 .34 0,10 | 818 0,15 0,0115
; ]' 'i VOLUME (M5 | 0,02
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a5 FORNECIMENTO DE TUBULAGAD j i i y
l | 13 z
51 TUBD PV PEA JEL, CLASSE 17, ON 75 MM, PARA. | Extensdic Perds T "ﬁ‘ & ;"
REGE DE AGUA [NBR S637) {astentamento 3, &
do tbs) o,
| 314,00 0,03 52185
Y3 FORNECIMENTO DE CONEXOES £ PECAS SSPECIAB
[ | UMIDADES | QuaNTIDADE TOTAL
861 CLIRVA PVC PRA, JE, PE. S0 GRALS, ON 75/ DERS | UN 1,00 1.00 ml
MM, PARA REDE AGUA [NSR 10351 |
862 REDUCAD FVC PBA BOLSA / BOLSA DN 7S x 50 Juu 2.00 2.00
863 7E, PVCP8A, B88, 50 GRAUS, DN 75 / DE &5 MM, | UN 1,00 1,00
PARA REDE AGUA [NBR 10351) |
a7 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS O
| UNIDADES J
B7.1 ANEL BORRACHA, PARA TUBD/CONEXAG PVC FSA, DN 75 MM, PARA REDE AGLIA
ANEISPARAAS | (uantidade | Anei pf Conexiic | Taotal
coNexDES I
Ragistro 100 | 100 1,00
A 1,00 ia.w 3.00
P | 200 - 1,00 1,00
|
Curva | 150 1.00 100
| Totzi de aneis 5.00 UNIDADES
Ed ENVELOPAMENTO DE TUBLLACAD
HUANTIDADE
881 I ENVELOPE DE CONCRETD P/PROTECAD OF TUBD PUC ENTERRADD 3,420 metros
] I UGACAQ PREDHAL
e | | [
511 RAMAL PREDIAL EM TUBD PEAD Z0MM - NUMERD e EXTENSAD POR TOTAL EM MET.
FORNECIMENTO, INSTALACRD, ESCAVACAD & LGACGES uGACAD
REATERRD
| 102,00 [ 20,00 204000
913 CONCRETS MAGRO PARA LASTRD, TRACD i k2 ALTURA TOTAL

1:4,5:4.5 (OMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
PREPARC MECANICO COM BETONERA 400 L
AF 0772016




9.2 MACRO MEDICAO i |
2321 CAIXA EM ALVENARIA CTAMPA EM CONCRETO FUNDOD BRITA (1.0 % 1.0im Q‘ ey
832 INSTALACAD DE MACRDMEDIDOR TIP0 WALTMANN PARA DIAMETRDS ATE 300mm

83 ] MONTAGEM
231 ADAFTADOR DE COMFRESSAD EmA | munsERD DE OUANTIDADE TOTAL
POLIPROPILENO {PP], PARA TUBG EM PEAD, 20 UsAcheEs POR LIGACAD
MM X 3/4%, PARA LIGACAD PREDIAL DF ASUA
(NTS 179) _
102,00 2,00 204,00 UNIDADES
9332 COLAR TOMADA PV, COM TRAVAS, SAIDA COM | NUMERD DE
ROSCA, DE 50 MM X 1/2° OU 60 MM X 3/4°, LEACDES
PARA LIGACAD PREDIAL DE AGUA
Obeum para 9500 UNIDADES
| cada lizstan }
233 COLAR TOMADA PV, COM TRAVAS, SAIDA COM
ROSCA, DE 85 MM X 1/2° OU 85 MM X 2447,
PARA LIGACAD PREDIAL DE AGLIA |
' Obs:um pars 7.0 | UNIDADES
=] i
934 KIT CAVALETE PVC COM REGISTRO 3/4" - NUMERD DF J
FORMECIMENTE £ INSTALACAD | LEaphes
J Obsum parg | 103,00 | UNIDADES
cada
835 TORNEIRA PLASTICA DE MESA, (ICA MOVEL MUMERD DE
PARA COTINHA 1/2 * usachss
Chsum pars 102 00 UNIDADES
fadu bgagio
FET HIDROMETRO DN 20 (7). 1.5 MP/H - NUMERD OE
FORNECIMENTD € INSTALAGAD. AF 1172016 wEaghes
Cbmzurm para 102,00 UNIDADES
cada ligagie | ]
B4 FORNECIMENTO DE MATERIAIS PARA MACROMERCAD
.* .' J At
941 HIDROMETRO TIPO WIOLTMARNN HORZONTAL Cr=40m"/h, Da B0mm - COMBLETO 1,00
9,42 Eﬂmmmaﬁmnﬂmﬁmmmm 10351 2,00
943 FLANGE CEGG FoFo [/ FURDS DN 75 PNID 2,00
944 PARAFUSD C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 16,00
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17.0 - PROJETO ESTRUTURAL DE RESERVATORIO CILI

17.1 - APRESENTACAO DO PROJETO ESTRUTURAL REL

O presente trabalho, trata da apresentac3o do Reservatério Cilindrico pre-moldado, para
construcao na comunidade de Bento Rodrigues no municipio de Mombaca no estado do Ceard. Neste
volume ser@o apresentadss as formas de confecgdo dos anéis de concreto, didmetros, ferragens e
métodos de montagem dos reservatérios elevados. SerSo spresentados também corpo de prova e
resisténcia dos concretos utilizados para 3 confeccdo dos mesmos.

Ressalta-se a importancia e o culdado na construcdc dos reservatorios, visto que estruturas
em concreto armado precisam de rigorosa atencio no tocante a ferragem, cura e mesmo confecgio
das pecas, 0 Ceard & pioneiro na construgiio de sistemas de abastecimento de agua, em comunidades
da zona rural, e 3 maioria delas utiliza reservatérios cilindricos pré-moldades por contada praticidade
€ custos, e por conta disso muitas empresas se especializaram na construc3o desse tipo de obra,
indica-se a contratac3o de empresas credenciadas em orgaos do estado, como a Cagece.

17.2 - ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUGAD DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE ALIVIO

Tabela de dimensdes e resisténcia para execucado dos anéis de concreto armado:

PHODUTC | MAMETRO ALTURE | K

* ANEIS DE CONCRETO [ « Z5D « Q.50 { = ISMps
== = _ A . e
= _ANEIS DE CONCRETD | = 300 « 050 * JT5Mpa

A execucdo do concreto para confecgao dos anéis de concreto armado rigorosamente ac projeto,
especificagdes e respectivos detalhes, bem como 3s normas técnicas da ABNT que regem o assunto.




e o
BRASIL N2

Os concretos para execugdo de dos anéis concreto armado ser3o g
Portland, areia, brita, 4gua ¢ aditivos de qualidade, rigorosamente de acord

estes materials,

¢ abatimento no slump-test-3"
¢ didmetro maximo do agregado - 16 mm

* consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

* Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o trago do concreto para que este tenha a resisténcia e a
trabalhabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde a Impermeabilidade & particularmente importante, devers ser
mais rigorosa do que no caso em que se objetiva fundamentalmente a resisténcia mecénica, possui
influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto serd dosado racionalmente, a esta dosagem devera ser verificada pelo menos uma vez
por dia. Em caso de duvida, poderdo ser utilizados processos de coleta de amostras e reconstituicio
de traco do concreto recém-misturado ou endurecido. As guantidades de cimento, areia e brita
deverdo ser determinadas em volume (exceto para o cimenta).

O volume dos agregados devers ser determinado através se seus respectivos pesos especificos
aparentes, efetuando-se controle do inchamento da areia, pois sua massa especifica aparente &
bastante afetads pela umidade.

- Amassamento

O tempo de mistura do concreto é de 1,5 minutos, apos todos os componentes terem entrada na
betoneira, exceto & 2gua,

A dgua deverd ser adicionada continuamente durante toda 2 operacdo da mistura.
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17.3 - ARMADURA

N3o poderdo ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das es
de ferragens.
Culdados deverao ser tomados para que n3o haja troca involuntaria de agos.
¢ Limpeza
As barras de aco dever3o ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidagao.
s Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios de curvatura
previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da NB-1.
» Emendas, Espacamentos e Ancoragens
As emendas, espagamentos e ancoragens das barras das armaduras deverdo ser feitas de acordo

com o5 artigos 37 a 40 45 a 51 da NB-1 £ 0 exposto na EB-3 da ABNT, e seus anexos.

17.4 - PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural deverd atender a uma série de guesitos no que diz respeito 3 elaboragdo
dos documentos de modo a obedecer s0s padries estabelecidos nas normas técnicas e satisfazer as

condictes especificas do empreendimento.

17.5 - REDES DE LOCACOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenharia jd tiver adotado aigum sistema de eixos para locac3o das unidades
construtivas, o mesmo sistema devera ser adotado parz o Projeto de Estruturas. Este sistema pode
ser eventualmente melhorado ou criado, se n3o existir, conforme as orientagBes abaixo. A locaglo
das estruturas na area de implantacio das obras deverd ser feita através de uma rede de eixos
ortogonais, com dire¢Bes coincidentes com os eixos das principais estruturas.

O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, deverd ter sua origem
coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas planialtimétricas conhecidas. Cada
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assim como os eixos do sistema global que a interceptem ou que deia mais se aproximem, A

localizagdo dos eixos devera estar em perfeita conson&ncia com a planta de localizacdo geral, na qual
estardo representadas esquematicaments todas as estruturas e os eixos locais das extremidades de
cada uma delas, locados em relacdo i rede de sixos globais.

17.6 - SISTEMA DE UNIDADES

Os calculos e os desenhos do projeto deverdo utillzar, de um modo geral, o Sistema
Internacional de Unidades. Unidades diferentes podero ser utilizadas nos casos especiais em que as

especificagcdes dos fabricantes ainda as utilizarem.

17.7 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

O aco a ser utilizado nas estruturas de concreto armado devers ser o ato CA-50, de acordo
com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.

17.8 - ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO

O aco de protegdo deverd obedecer s disposicies das Normas ABNT NBR 7482:1991 & NBR
7483:1991. A opgao do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a definicdo das bitolas ficard a critério
da contratads, em fung3o da forca deselada para as pecas sob protecio.

17.9 - APARELHOS DE APOIO

Os aparelhos de apoio de elastdmero (neoprene), fretados ou nao, deverdao atender as
prescricbes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de apolo de elastémero fretados
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17.10 - DISPOSITIVOS DE VEDACAD

Os dispositivos de vedag3o em perfis estrudados de PVC termoplastico (tipo “Fugenband”)
dever3o atender as prescri¢bes da Norma ABNT NBR 8803,

17.11 - SEGURANCA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de seguranca e as agGes e resisténcias a considerar no projeto estrutural sdo os
definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o calculo de edificacdes s3o as definidas
na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de equipamentos e dispositivos hidraulicos:
especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos fornecedores de equipamentas

e indicadas nos memaoriais de cdlculo,

17.12 - ANALISE ESTRUTURAL

A andlise estrutural tem por objetivo a determinacio dos deslocamentos e dos
esforgos internos nos elementos estruturals sob a acac das cargas e combinacBes de cargas, assim
como a obtenc3o dos esforcos exercidos por estes sobre outros ou sobre a fundacdo. A analise
estrutural deve obedecer aos seguintes itens: » identificacio dos elementos estruturais principais da
estrutura ou da parte dela que esta sendo estudada. Esses elementos s3o aqueles responsaveis pela
establiidade da estrutura ou que apresentam influéncia significativa no comportamento estrutural
desta. * Determinag3o das cargas que atuam no nos elementos estruturais principais. » Selegdo
combinacbes de cargas que possam gerar esforcos solicitantes e deslocamentos mais desfavoraveis
no dimensionamento dos elementos ou suas fundaces. » Desenvolvimentos do modelo ou modelos
necessarios para a andlise estrutural. Estes modelos deverdo ser slaborados de modo a permitir uma
representacao satisfatoria do comportamento real da estrutura. Os modelos estruturais poderao ser
desenvolvidos com base na Teoria da Elasticidade, definindo-se as propriedades geométricas dos
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controle de cada modelo dever3o ser definidas adequadamente, principalngs
destinadas a conter

Liquidos considerados como agressivos as armaduras, de modo 2 evitar que a liberacdo de
algum vinculo estrutural acarrete deformagbes excessivas que possam comprometer a
estanqueidade ou provoguem redistribuicio de esforgos gue afetem a seguranca de determinados
elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta a composicao basica da
estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pilares, tirantes, etc) modelos de barras analisadas por
métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade podem ser utilizados. Para estruturas planas
ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc) em especial e também estruturas lineares, recomenda-se 3
utilizacdo de métodos apropriadas MPS Médulo 7 Pagina 9/24 (Elementos Finitos, por exemplo), com
grau de refinamento suficiente para representar o mais real possivel, o comportamento estrutural

do modelo.

17.13 - PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO

O dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir dos resultados das andlises
estruturais, para as cargas atuantes e suas combinacbes, Obedecendo as dimensbes minimas das
pecas estruturais e o cobrimento das armaduras indicadas na tabela do Anexo Ill. Em nenhum caso
podera ser considerado como fator favordavel ao dimensionamento o fato de se prever 3 execucao de
revestimentos de proteg3o e/ou impermesabilizac3c nas peqas estruturais em contato com liquidos.
Os elementos estruturais deverdo ser dimensionados no “estado limite Gltimo” (de ruina), adotando-
se 05 coeficientes de minoracio da resisténcia dos materiais, estabelecidos na NBR 6118:2003. O
dimensionamento devera ser verificado para os estades limites de utilizacdo de modo a se evitar
deformacdes excessivas e fissuragdes inaceitivels, de acordo com as exigéncias da NBR 6118:2003.
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17.14 - JUNTAS DE DILATACAO ;/
Devido as suas dimensdes, algumas estruturas, poder3o ter juntas de~diteEiiSd de

modo a reduzir os efeitos das variages térmicas e retragdes do concreto, A localizaco das juntas de
dilatacdo e as dimensdes dos elementos estruturais nos dois lados das juntas, deverao ser estudadas
de modo & minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedagio com as armaduras e permitir uma
concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de dilatagdo dever3o ter sua estanqueidade
garantida por dispositivos de vedac3o do tipo “FUNGENBAND” ou equivalente.

17.15 - JUNTAS DE CONSTRUCAD OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas dever# indicar as juntas de construciio a serem utllizadas
nas respectivas obras. A localizagdo das principais juntas e 2 sequéncia construtiva a ser seguida
devers ser definida pela contratada, de modo s adequar as prescricdes do projeto as condigbes
especificas de constru¢do no que se refere 2 montagem sequencial das formas, ao volume de
concreto por etapa de concretagem, sos processos de cura, atc. O tratamento das juntas de
concretagem, devera seguir as especificagbes técnicas pars execucdo das obras de concreto, a serem

elaboradas pela contratada.

17.16 - LAJES

A numeragdo das lajes sera feita, tanto quanto possivel a comegar do canto esquerdo
superior do desenho, caminhando para 3 direita, sempre em linhas sucessivas, de modo  facilitar a
localizac8o de cada painel da laje. Em cada laje devars ser indicado o seu nivel, através de convencdo
adequads, relativamente aos demais niveis do projeto. Deve ser adotada 2 convengdo que permita
visualizar com facilidade as diferencas da niveis. As lajes ou partes de lajes rebaixadas poderdo ser
hachuradas de modo a destacar planos diferentes. As espessuras das lajes serdo obrigatoriamente
indicadas, em cada laje ou em nota a parte. Deve constar nos desenhos de forma a composicdo de

cargas adotadas nas diversas lajes do projeto, 13.1.2.
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