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5.0 - POPULACAO E VAZOES DE PROJETO

BRASIL

5.1 - ESTIMATIVA POPULACIONAL

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imével existente na comunidade, atendendo todas as residéncias,
€ 0s pontos de maior dificuldades, 2 comunidade em si propria ndo oferece grandes vantagens para
atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de industrializacio e comercial ainda se
predomina atividades simples do setor primério, para o percentual de crescimento anual serio
utilizados os dados fornecidos pelos Sisar's como indicado no subitem anterior, levando em conta

que existem 3,68 habitantes por residéncia.

ﬂ:ﬂdituhdapﬂpuhgﬁudepmjetnﬂeﬂoamrurdaﬁnnula:

P’ = N.2 de Residéncias x n® habitantes por residéncia
P=Px(1+Tc)A¢
Onde:
P’ = Estimativa da populacdo atual
P = Populacao projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, no que fol identificado outros tipos de

domicilios que ndo somente casas residenciais como Igrejas, escolas, abaixo resumo:
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"CONSUMIDORES ATIVOS

IGREJA

COLEGIO

CASA DO MEL

BAR

CASAS FECHADAS

SEDE DA ASSOCIAGAD

TOTAL

5.2 - LISTA CADASTRAL DE FAMILIAS

. NOME

CPF
ANTONIA ANGELA TEIXEIRA DA SILVA 048614603-01 2007134755-8
FRANCISCO PAULING GRACIAND 87892030387 3340277-50
ANA CAROLINA DE LIMA PEREIRA 069358813-66 20088336623-1
ERILDO HENRIQUE DE LIMA 875601763-53 2000097040-47
MARLA AMELIA TEIXEIRA LIMA 080360643-59 20083282054
GERALDO GRACIAND MODESTO 000034453-19 95013001688
ANTOMNIA SELMA RIBEIROC BARRDS 095516093-74 20070280556-22
ANA KELVIA RODRIGUES DE LIMA 059977162-17 2007691618-3
ANTONIA RUTE OUVEIRA NASCIMENTO 055844433-05 20070280864-20
MARIA JENICLEIA NASCIMENTOD DE OUVEIRA 04856536303 2007028085220
ISABEL TEIXEIRA DA SILVA 034855673-12 20060030807-67
MARIA DE OLIVEIRA ARALLD 266594173-20 2002029036760
FRANCISCA RODRIGUES DE LIMA 72955775304 108669786
ANTONIO LUZIMAR DE LIMA 025384487-60 265225653
MARIA DA SILVA LIMA 033065873-54 2007028087524
FRANCINALDO PEREIRA DO NASCIMENTO 316539708-20 36505170-6
FRANCISCA NOVA SOUSA ARAUIO 726339803623 20108974
VALDIR PEREIRA DA SiLVA 14700426810 121170586
ANTONIA ALEXSANDRA SILVA DE ARAUIG 067387423-04 2400500022-8
RENATA DE OLIVEIRA ARALLO (34022523-84 622441085
MARIA FLAVIANA RODRIGUES XAVIER £10163913-40 200809707582-9
SERGIO HENRIQUE XAVIER ZBE525578-14 36157507-5
ANTONIO PEREIRA DE LIMA 212677790-34 9972818-6
ANTONIO DOS REIS LIMA 280877628-43 2550395
JOSE SILVA DE ARAULIO 423621303-63 183106589
JOAQUIM CHAGAS PEREIRA 135014023-62 186678184
SALMISTA PEREIRA DO NASCIMENTO 387417682-53 168674888
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JOSEMILTOMN PEREIRA DO NASCIMENTO 012279368-00

ANTONIO XAVIER 13500856349

JOSE MARIA DO NASCIMENTO 121973603-00

ANTONIO HENRICUE DA SILVA 27868512351

MARIA EDIVANIR LIMA BARROS 797659553-91

ANTONIA LUCIVANDA DE ARALLO RUFINDO 266594093-00

LUZIA MACHADO BENEDITO DA SILVA 231418453-49

MARIA HENRIQUE DA SiILVA BE1454834-09

ANTONIO PEREIRA DE LIMA 22323104049 451410082
MARIA DILSA DE LIMA 014530213-02 316593896
MARIA IWVONETE ARALLIO 506220213-20 98430685
FRANCISCO CESAR DE ARALIO 164206848897 137377087
CLAUDIEME PEREIRA DE LIMA 934020233-34 316604196
MARIA DA GLORIA DO NASCIMENTO S40651353-20 1012089
CLAUDIANA LIMA DO NASCIMENTO 000956663-54 20010100595-30
MARIA PEREIRA DO NASCIMENTD 031155143-28 121174586
MARIA JOSE XAVIER DA SILVA TZB405603-72 120964886
ANTONIA LUANA NASCIMENTO VERISSIMO 04652039301 20070538705
MARIA ELIDIA ARALIO LIMA £94230163-51 262472293
ANATALIA GRACIAND OLIVEIRA 770618613-44 JB0ES1597
MAREA LUCIA OLIVEIRA DO NASCIMENTO T52506004-00 339134459
SILVANA DE OLIVEIRA ARAULJO 034022503-30 206029141206
ANTONIA CLARA TEIXEIRA DA SILVA 032469353-00 2000097035-89
GERALDC PEREIRA DA SILVA 723013093-04 272361790
ALZIRA RAIMUNDO LIMA DA SHVA 77ES48103-20 318849637
FRANCISCA RIBEIRD SILVA ER080149334 1E66227E9
ZACARIAS RAIMUNDO DE LIMA 01598039342 121148286
FRANCISCOD RAIMUNDO DE LIMA 123857890-12 15770310710
ODETE TERXEIRA DA SILVA 24660970876 218741691
ANTONIO RIBEIRD DE FARIAS 049052023-53 99088103104
MARIA IRENE DE LIMA SILVA Q46003683-34 200007039854
FRANCISCO MOCDESTO FILHO A432123678-00 216275
JOSE DA SILVA FRANCD 245020513-91 2008327741-7
OTACIAND FEDRO DE LIMA 7916595718-99 20076816264
BRUNDO ARALLID PEREIRA 392119158-05 Z01886010-5
ANTONIA PEREIRA DE LIMA T48800333-34 Qap291137-80
DANIEL PEREIRA DO NASCIMENTD 3I66950498-23 380943271-8
GRACILENE HENRIQUE DA SILVA 042407913-59 20070280825-14
SEBASTIANA LIMA DO NASCIMENTO 937605823-20 20068978
VALDIR RAIMUNDO DE LIMA ‘899095003-10 341509999
JOSE LUZIVAN DE SOUSA LIMA 056424743-08 20076581600-0
JOELMA TEIXEIRA FARIAS 612027303-45 2003897-7
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MARLA LOURDES RIBEIRD BARROS 007317603-60

LUIZ BARROS SOBRINHO BITU05723-49

RAIMUNDO PEDRO DE LIMA 68075138368

KARINE DE LIMA SILVA 064037243-04

CICERD PEREIRA DO NASCIMENTO 0545BE163-15

JEREMIAS OLIVEIRA NASCIMENTOD 455769908-11

ANTONIA IVANETE DE LIMA MARTINS 245064503-00 QS5E83488-23
FRANCISCA RAIMUNDA DE LIMA 309262528-52 4877282374
LEILIANE NASCIMENTO BARROS 078991482-24 20080341753
JOSE FABIO SARAIVA FRANCA 145632123-78 4673282376422-22
ANTONIA GRACIAND DE OLIVEIRA a70875703-07 3948278384-15
OTACILIO RUFIND PEREIRA 143972978-60 343039984-1
FRANCINEIDE PEREIRA DE LIMA 34589031701 S247648-23
JOSE BARROS NETO 34590812308 37676876283-29
FRANCISCO HENRIQUE NETO 019413323-07 3398923923-12
JOSE SARAIVA FRANCA 11032154345 3895832933423
VICENTE FERREIRA DOS REIS 342502890-12 SB78728223-598
ROQUE MAURICIO FRANCD 042465593-04 34238774293-20
MARIA DE LOURDES RIBEIRD 403376423-20 34323744-09
JOEL RIBEIRD DE FARIAS 336661333-72 248787878322-65
ANTONIA PEREIRA DA SILVA 74980033334 99029137-89

5.3 - CALCULO DAS VAZOES

Com base nos pardmetros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as demandas

necessarias para 2 captacio e adutora gue compdem o Sistema de abastecimento de agua de Bento

Rodrigues no municipio de Mombaga-CE:

e Vazdo média de consumo:
Qo=P x 100 / BR400

* Vaz3o do dia de maior consumo:

Qu=Px100x 1,2 / 86400

* Vazdo da hora de maior consumo:

Q:=Px100x1,2x15 /86400

Onde: Q = vazdo e P = Populagao.
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Populacdo Atual: | 2019 375
NC de Ligagbes Atual: 102
Alcance do Projeto: 20
Taxa de Crescimento: 1

Populacdo de Projeto: 2039| 458

Ano Populacdo (hab) | Yaz8o (m*/h)}
2019 375 2,813 |
2020 379 2,841
2021 383 2,869
2022 386 2,898
2023 390 2,927
2024 3%4 2,956
2025 358 2,986
2026 402 3,015
2027 406 3,046
2028 410 3,076
2029 414 3,107
2030 418 | 3,138
2031 423 | 3,169
2032 427 3,201
2033 431 3,233
2034 435 3,265
2035 440 3,298
2036 444 3,331
2037 449 3,364
2038 453 3,398
2039 458 3,435

Tabela com perspectivas de crescimento populacional.

CRESCIMENTO LINEAR POR ANO
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O presente projeto foi realizado baseado no manual de normas da CAGECE, porém anal

as dificuldades operacionais de gesto de sistemas de saneamento basico em comunidades<(szjs, ﬂupa;:f

dessa forma, foram indicadas solucbes técnicas com énfase em tecnologias simples, mas com
proposito de encontrar bons resultados do ponto de vistas, e eficiéncia de gestao operacional,
analisando a oferta de agua tratada para todas as familias, atendendo baixos custos de implantacao
e manutencio/operagio.

Em muitas situacBes de projegBes observa-se poucos investimentos de implantac3o nas obras
hidrdulicas o que pode Impactar na drea operacional, analisando o contexto, o Projeto da
comunidade de Bento Rodrigues foi observado rigoroso cuidado em seu dimensionamento, evitando
altas taxas de perdas de cargas, toda a tubulagdo, e conexdes serdo em PVC PBA JEI, bem como o
reservatdrio serd construido em anéls pré-moldados, o manancial escolhido foi um pogo profundo
existente na comunidade com vazdo suficiente para atender a demanda da comunidade, assim a
concepcao do projeto se resume a captacdo de agua a partir de um pogo profundo, adutora de agua
bruta, desinfecgdo, reservacado, distribulg3o e ligagdo predial.

+ Etapas do Sistema

Manancial (Poco Profundo Existente)
Captagao

Adutora de Agua bruta

Desinfeccdo e reservagdo elevada
Rede de Distribuicio

miy = B e

Ligaches predizis

7.0 - MANANCIAL

A comunidade esta localizada préximo a pequenas bacias sedimentares de um riacho, o que
identifica 3 possibilidade de recargas mais rdpidas em periodos chuvosos, apesar do pogo esta
localizado em area de solos cristalinos, © mesmo possui uma vazdo de 5,0 m*/h, revestido com tubo

geomecanico de 06 polegadas e est4 localizado nas coordenadas: X=412987.641 / Yﬁ?%ﬂi%
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8.0 - CAPTAGAO

A presente captacdo fol projetada a fim de atender a demanda existe %n% c::L T30
mato bombas do tipo submerso com poténcia de 2,5 CV vazdo 3,435m*/h e altura ma T
73,16 m.c.a. Por se tratar de um manancial subterraneo é necessaria a instala¢do de uma estrutura
para bomba com piso sanitério e protegao com tampa de bronze para o pogo. Pars protecao do
quadro elétrico devera ser construido uma casa de comando com tamanho descrito em planta e
or¢gamento. O laudo de vaz3o e o laudo de analise de 3gua estarao em anexo no final desse presente

memorial.

9.0 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutora foi dimensionada com 686,58 metros de extens3o ate chegar a reservacao
sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI 50 mm (NBR5654) de acordo com os calculos 2 mesma tera
espessura e classe para suportar uma press3o maxima de servigo até 75 MCA sendo de classe 15.

10.0 - TRATAMENTO DA AGUA

O tratamento sera simples, visto que a 4gua a ser explorada é de pogo, ndo carecendo de
estacdo de tratamento. No caso serd feito apenas desinfecgSo com cloro do tipo organico no caso o
tricloro (acido isocianurico), gerando assim economia no processo de desinfecgdo e eficiéncia com
menos producio de derivados como trialometanos no reservatério elevado, local onde ser3 instalado
um clorador do tipo pastilhas. A dosagem minima de saida do mesmo sera de 2 mg/l, o valor de cor

e turbidez est3o dentro dos valores exigidos na portaria 2914/2011.

11.0 - RESERVACAO ELEVADA

Para reservacio elevada utilizara um tergo da vaz3o total de consumo, conforme indicacgdo, o

mesmo sera construido em anéis pré-moldados, sua impermeabilizac@o devera ser realizada co
de manta asfaltica, para a construcdo do Reservatdrio precisa-se de muitos cuidados como E:IM

mmj
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metros abaixo do nivel do solo, as conexdes de entrada e saida ser3o em PVC rigido J}m exﬁea)’
Uspeut®

galvanizadas roscaveis para dar maior seguranca. Para realizar a devida desinfeccdo o dosador de

tricloro sera instalado no barrilete de entrada da adutora de sgua bruta, a escada precisa ser
fabricada em ferro, e chumbada nos anéis usando parafusos especificados em planta, o para raio serd
montado na parte superior do reservatorio, para protegao e isolamento da estrutura do reservatdrio
sera construido em uma drea de urbanizac3o com mureta e cerca de arames farpados e se localizard

nas coordenadas: X=412893.142 / Y=9380101.878.

Volume adotado 20| m?

Fuste adotado Elm

Altura Gtil 283 |m

Altura total 10,83 | m

Ti Cilindrico | -

Anel pré-moldado | ilm
12.0 - REDE DE DISTR]BU]I;AU

A Rede de distribuicdo serd pressurizada a partir do reservatorio elevado e se constituird em
apenas uma zona de pressdo. A rede fol conceblda para calculo como sendo do tipo “espinha de
peixe”, Os cdlculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da formula de Hazen — Williams e efetivados
por software, a pressdo minima resultou em 8,71mca e maxima em 49,96mca, para tanto sera
necessario a instalagdo de uma valvula reguladora de press3o no NO 93, reduzindo em 50% a pressdo
na tubulagdo. Sabe-se que a norma indica pressdes de operagdo entre 10 e 50 m.c.a, porém nos 2
trechos iniciais a press3o estd abaixo da faixa estabelecida, no entanto n3o tera prejuizos do ponto
de vista operacional, isso deveu-se ao fato da comunidade possuir uma longa extensdo de rede e
estar em uma area serrana.

Os detalhes gréificos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de
distribuicao.




As extensbes da rede s3o as seguintes:

Diametro 75 mm — 314,00 m.
Diametro 50 mm —»  4.704,00 m.
TOTAL DA REDE —+ 5.018,00 m.

13.0 - LIGACOES PREDIAIS

As ligacbes prediais obedecem ao padr3o de PP — 003 da Companhia Estadual de Saneamento
do Ceara, Serdo executadas 102 ligagdes domicillares com hidrémetro, por se tratar de areas rurais
a empresa construtora tera gue instalar as ligagbes em lugares gue nd3c venham ter riscos de
pequencs acidentes, ndo instalando em percurso de entradas e saidas dos domicilios, a mesma
precisa ficar em facil acesso para observacdo da entidade que vai operar e evitar o risco de ligagdes
clandestinas, indica-se afericdo de todos os hidrometros por |aboratorio atestado pelo INMETRO,

evitando problemas nos micro medidores.

14.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

14.1 - GENERALIDADES

As especificacbes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para

guaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

14.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacbes e em outros documentos do contrato figurar as

palavras, expressBes ou abreviaturas abaixo, as mesmas dever3o ser interpretadas como a seguir:

L b —
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CONSULTOR / FISCALIZACAQ - Pessoa, pessoas, firmas ou

(consorcio) designadas e credenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura

CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (consorcio) que subscreveram o
contrato para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos
permanentes, a que se refere esta especificacdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com funcdo
executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e
cumprir as decisbes da fiscalizacdo.

ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicbes detalhadas
guanto a maneira de execucdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformacdes geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagGes graves na ordem
social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e
materiais a serem adquiridos pela ASSOCIACAD,

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - RelacBes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios a implantagado
do projeto.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinacbes contidas nos contratos, para inicio
e execucdo de servicos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizacgo.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segbes, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas
ou reproducdes que indiguem as caracteristicas, dimensdes e disposigbes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organiza¢ao e distribuicdo dos diversos prazos para execugdo das Obras
e que sera proposto pelo Concorrente e submetido 3 aprovagao da PREFEITURA / FISCAUIA{;ﬁO,

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia para

execucao das obras.

| s
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OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente gue o

executar de acordo com o Contrato.

projeto executivo, a proposta do Construtor, © cronograma ou quaisquer outros documentos
suplementares gue se facam.

Necessarios & execugdo das obras de acordo com as presentes especificacbes e as
condigGes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e
instalagdes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos servicos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificacdes (EB), Métodos (MB) e as Padronizacdes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.

14.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

14.3.1 - Generalidades

Em qualquer uma das etapas da implantagdo das etapas do projeto e das obras, indica-
se o envolvimento da Prefeitura municipal de Mombaca, do Consultor/Fiscalizacdo e do Construtor
(empresa ganhadora da licitag8o). Estas atribuicBes sdo descritas e definidas em contrato.

14.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades
Os Encargos e Responsabilidades s3o agueles contidos nos contratos de servicos.

14.3.1.2 - Encargos e Responsabillidades do Consultor [ Fiscalizagdo

A fiscalizacdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que

deverdo ser desempenhados de maneira répida e diligente.

- de e 25
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Estes encargos serao os seguintes:

14.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacbes legais e
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias

a boa administracao desta.

Verificar as medicbes e encaminhé-las para a aprovacdo da Prefeitura, devendo para
tanto, elaborar relatérios e planilhas de medigao.

14.3.1.4 - Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execucdo do projeto, como pleno atendimento as especificacBes explicitas
e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados, rejeitando
agueles julgados ndo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor 3 modificacio de técnicas de execucdo inadequadas e a
recomposi¢3o dos servigos n3o satisfatorios.

Revisar guando necessério, o protejo e as disposigbes técnicas adaptando-os as situagdes
especificas do local 8 momento.

Executar todos os ensalos necessarios ao controle de construg3o das obras e interpreta-
los devidamente.

Dirimir as eventuals omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagdes.

Verificar a adequabllidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias 3 execucdo dos servigos dentro dos
prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da Licitagao)

Os encargos e responsabilidades do construtor serao aqueles que se encontram descritos

a seguir.

14.3.1.5 - Conhecimento das Obras




.;'—‘,—x

FUMASA

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relacioj)

localizag3o das obras, suas condigbes gerais e locais e tudo o mals que

vias de comunicagdo; instabilidade e variagbes meteorolégicas: vazdes dos cursos d'dgua e suas
fiutuacBes de nivel; conformagdo e condiges do terreno; tipo dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as execucBes das obras; e outros assuntos a respeito dos
quais seja possivel obter informagGes e que possam de qualquer forma interferir na execucdo,

conservacao e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o
ponto em que essa informac3o possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacdo dos

locais das obras.

De mode a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatdrios que
compdem o projeto se encontrardo a disposic3o do construtor. Entretanto em nenhum caso serdo
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor

tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

14.3.1.6 - Instalacdo e Manuteng3o do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estradas de

Servico e Operacdo (N3o Indicado ou Contabilizado em Planilha Orgamentaria)

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagdo, a execug3o de
todos os servigos relacionados com a construgdo e manutengio de todas as instalagdes do canteiro
de obras, de alojamentos, depdsitos, escritérios e outras obras indispensdveis a realizagdo dos
trabalhos. Aindz a seu encargo ficara a construcao e conservacdo das estradas necessarias ao acesso
e a exploracdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servigos que se fagam necessarias,

assim como a conservacao ou melhoramento das estradas ja existentes.
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Todos os canteiros e instalacBes deverdo dispor de suficientes recursos ma
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia répida e ef
equipamento, de modo a nao ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Alé
canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condigbes de asseio e, apos 3
dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalacBes, sucatas e detritos de modo a restabelecer

o bom aspecto local.

As instalages do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovagao da fiscalizaco, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos
os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas
com a colocac3o e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos

servigos.

A aprovagdo da fiscalizac@o relativa 3 organizacdo e as instalagdes dos canteiros propostos
pelo construtor ndo eximir, este dltimo em caso de algum fortuito, de todas as responsabilidades

inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo previsto.
14.3.1.7 - Locagdo das Obras
A locacao das obras sera encargo do construtor.
14.3.1.8 - ExecucSo das Obras

A execucao das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se
encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mio-de-obra e equipamentos necessarios a execucdo dos
servigos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a constru¢3o por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especifica¢ties e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento

dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material,
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Permitir a inspec3o e o controle por parte da fiscalizacdo, de tgg
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e equipamentos, em qualquer epoca e lugar, durante a construcdo da qm Iaisli
isentam o construtor das obrigacGes contratuais e das responsabilidades -.: ais, dos
1245 do codigo civil brasileiro.

A execucao das obras seguira em todos 0s seus pormenores as prese
bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao construtor, em tempo
habil para a execug@o das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificaches sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, n3o constem explicitamente destas especificacdes,

deverao ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que n3o estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagbes ou desenhos, direta ou indiretamente,
mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em aprego, de modo tdo completo como
se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-a em executar tais

servigos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

14.3.1.9 - Administracdo das Obras

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servicos,
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela
Prefeitura Municipal de Mombaca. O primeiro terd a posicdo de residente e representara o
construtor, sendo todas as instrugbes dadas a ele vélidas como sendo ao préprio construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverdo
ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a gue se
referem as presentes especificacdes. O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto
for pertinente ac pessoal necessario 3 execucdo dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislacdo social em vigor no Brasil.

Pela protecSo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias para prevencao dos mesmaos.

14.3.1.10 - Protecdo das Obras, Equipamentos e Materiais %




todas as obras executadas até sua aceitacio final pela fiscalizagdo.

O construtor responsabilizar-se-3 durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva
das obras, por guaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou

impericia na execugdo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisdrias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundacdes as faixas de construgdes dos diques e obras conexas, estagoes
de bombeamento, fundacbes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenca da
dgua afete a qualidade da construcdo, ainda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos nem

tenham sido determinadas pela fiscalizac3o.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execucao das obras.

A aprovacio pela fiscalizac3o, do plano de trabalho e a autorizag3o para que execute
qualguer outro trabalho com o mesmo fim, n3o exime o construtor de sua responsabilidade quanto
a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da agua,
durante a construcdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros,
sendo considerado como (nico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes

trabalhos.

14.3.1.11 - Remocio de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto e/ou
Especificacbes
Qualquer material ou trabalho executado, que n3o satisfaga as especificacbes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem
autorizac3o escrita da fiscalizacdo serdo considerados como n3o aceitaveis ou ndo autorizados,
devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra

comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.
® e m——
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Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar algu qﬁgﬁulho q?e rjap
satisfaca as condigBes do projeto ou das especificacbes n3o eximira o construtor :

em relagdo s estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construcdo e remocao dos referidos materiais e trabalho, implicard na permiss3o 2 Prefeitura
Municipal de Mombaga para promover, por outros meios, a execugdo da ordem, sendo os custos dos
servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

14.3.1.12 - Critérios de Medig3o

Somente serdo medidos os servigos previstos em contrato, e realmente executados, no
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante o
de acordo da fiscalizagio com a respectiva "ordem de servico", e o estabelecido nestas especificacdes
técnicas.

Salvo observacbes em contrdrio, devidamente explicitada nessa Regulamentacdo de
Precos, todos os pregos, unitérios ou globals, Incluem em sua composicdo os custos relativos a:

14.3.1.13 - Materiais
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.

14.3.1.14 - M3o-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protegdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros

necessarios a execucdo da obra.
14.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operacdo e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria 3 execucdo das obras,

14.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operagdo e manutengio das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da

contratada e necessaria & execucio das obras.

14.3.1.17 - Materiais de Consume Para Operacdo e Manutencio
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Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

14.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

coleta para o canteiro assim como para a execugao das obras,

14.3.1.19 - Seguranga e Vigilancia

Fornecimento, Instalagdc e operag3c dos equipamentos contrafogo e todos os demais

destinados a prevencao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

14.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacdes, seguros, juros, lucros
e riscos, horas improdutivas de m3o-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a

BDI - Bonificacdo e Despesas indiretas.
14.4 - SERVICOS PRELIMINARES

14.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetaco na superficie, sera executado de modo a deixar a
area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado seré queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizagdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranga e higiene pessoal e do
meio ambiente,

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situac3o n3o interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Serd atribuic3o da contratada a obtenc3o de autorizagdo Junto ao drgdo competente pars

o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

14.5 - OBRA QiVIL

14.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pecas

14.5.1.1 - Locagdo e Abertura de Valas

de Abastecimento de Agua -
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A largura da vala dever4 ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a linha

do eixo, obedecendo ao projeto. A escavaclio serd feita pelo processo mecanico ou manual julgado
mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.
O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda

da escavacdo e o pé do monte de terra, figue pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizac3o poderd exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das

tubulagdes.
O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a julzo da Fiscalizac3o.

14.5.1.2 - Movimento de Terra
14.5.1.2.1 - Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma sec¢3o retangular. Caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados 3
partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinacio de 1:4 quando entdo devera
ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicdvel, pela grande profundidade das
escavacles, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagbes, nas escava¢bes em vias e
calgadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da fiscalizagdo.

Os servicos de escavacdo poderao ser executados manual ou mecanicamente. A definigdo
da forma como serdo executadas as escavagdes ficard a critério da fiscalizacSo efou projeto em
fungdo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez pretendida para
execucdo dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacBes em rocha, serdo utilizados explosives, e para tanto o Construtor

N\
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em um dos lados da vala.
Sayewi®2

Quando a escavagdo for mecénica, as valas deverdo ter os seus fundos arizados
manualmente, antes do assentamento da tubulacio.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando nao for possivel, tornar os devidos cuidados para
evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medic3o, salvo
casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Terrenos
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterrianeos, serdc considerados as larguras de
0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colch3o de areia para protecio do tubo.
14.5.1.3 - Natureza do Material de Escavacio

¢ Material de 1# Categoria
Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicio, seixos
rolados ou n&o, com didmetro maximo inferior 3 0,10m ou qualguer que seja o teor de umidade que
possuam, susceptivels de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de ldmina

ou enxada, enxad3o ou extremidade alongada se for manualmente.

* Material de 22 categoria
Material com resisténcia 3 penetracdo mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos
de rocha inferior a 0,50m?, matac8es e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em
decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o emprego com equipamentos de terraplanagem

apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumdticos.

* Material de 32 Categoria (Escava¢do em Rocha)
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vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m?* proveniente de rochas
graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcério duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a atencao: Vibragdo e
langamentos produzidos pela explosdo. A vibragio é resultado do numero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumitico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a
extens30, usa-se uma rede para amortecer o material da explos3o. Deve ser adotada técnica de
perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de
volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o que denominamos de
derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosives, os tipos de ligaches, as espoletas, método
de detonac3o, fonte de energia (se foro caso).

As escavacBes com utilizagio de explosivos deverso ser executadas por profissional
devidamente habilitado e dever3o ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as
prescricbes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelido ndo
ultrapasse a metade da distancia do desmonte 3 construcdo mais proxima. A detonagio da carga
explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranga dos operarios, transeuntes,
bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhancas e para tal protecdo usar malha de cabo de aco,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam lancados & distancia. Essa malha protetora deve ter
a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de
aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espacamento,

A malha € presa com a moldura, por bracadeira de aco, parafusada e por ocasido do fogo

devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.
%



colocagBo de material que regularize a &rea para assentamento de tubulacdo. Este material sera:
Areiz, po de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavagdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 0,15m para
colocacdo de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

Escavacdo em Qualquer Tipo de Sola Exceto Rocha

Este tipo de escavacdo & destinado 2 execucdo de servigos para construgdo de unidades
tais como: Reservatérios, escritérios, ETAs, etc. Somente para servicos de rede de agua, esgoto e
adutora se faz distincdo de solo. As escavacbes serdo feitas de modo a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espaco minimo
necessario.

O material escavado serd depositado 2 uma distancia das cavas que n3o permita o seu
retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto n3o seja possivel
em terreno de coesdo Insuficiente, Para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavaches podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a
conveniéncia do servigo. N3o serd considerada altura das cavas, para efeito de classificacio e

remuneracao.

* Reaterro compactado
Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavaces, a excegdo do solo de 2a categoria (parcial)

€ @scavacao em rocha.
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