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metabdsicas. Sobre esse substrato rochoso e ao longo dos principals cu fdgva, depositam-se os

sedimentos arenoc-argilosos constituintes das aluvides de idade quaternaria.

3.5.2 - Aspectos Hidrogeoldgicos

No municipio de Mombaca s3o distintos dois dominios hid rogeologicos: rochas cristalinas e depdsitos
aluvionares.

As rochas cristalinas predominam totalmente na srea e encerram o que é denominado comumente
de “aguifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a
ocorréncia da égua subterranea é condicionada por uma porosidade secundsria representada por fraturas e
- fendas, o que se traduz por reservatdrios aleatorios, descontinuos e de pequena extensio.

Os depdsitos aluvionares s3o representados por sedimentos arenc-argilosos recentes, que ocorrem
margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam, em geral, uma boa
alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista hidrogeologico,

principalmente em regides semiaridas com predominio de rochas cristalinas.

Figura 4 - Caracteristicas Fisiogrificas da Regido
Fante: SRH — Fundagtic Cearense de Meteorologio (FUNCEME) e Universidade Federgl do Cearg {UFC).




econdmica esta na agricultura e pecudria, servicos voltados a industria de transformag3o, utilidade publica,
comercio, extracdo mineral entre outros, o municipio esta entre os que mais possui renda.

O fornecimento de energia elétrica é garantido pela COELCE — Companhia Energética do Cears. A
comunidade possui energia do tipo 380 volts, e para a implantacdo do empreendimento em questdo ndo
tera probiemas, pois existe energia trifisica na comunidade, assim ha viabilidade para instalacio de
empreendimentos,

3.7 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS

.
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4.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

projetado sers dimensionado para atender a demanda existente na comunidade, onde a melhor zalternativa

foi realizar a captacdo através de um injetamento. Apés o injetamento, esta previsto a construgdo de uma
estacdo elevatoria, adutora de 3gua tratada, reservacdo elevada, rede distribuig3o e ligaches prediais.

* Parametros de Projeto:

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela FUNASA, os pardmetros e consideracdes a

~ serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em estudo s3o:

| Alcance do Projeto

20 anos
Taxa de Crescimento 1,00 % ao ano
Taxa de Ocupacdo 3,68 habitantes/domicilio
Consumo Per Capta 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 15
Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km
[ndice de Atendimento 100 %
Metros de rede/Niamero de ligacSes 150 (maximo) |

Cacimbinha - Mombaca - CE 14



5.0 - POPULACAO E VAZOES DE PROJETO

5.1 - ESTIMATIVA POPULACIONAL

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e cadastramento
individual de cada imdvel existente na comunidade, atendendo todas as residéncias, e os pontos de maior
dificuldades, a comunidade em si propria n3o oferece grandes vantagens para atrair habitantes de forma
significativa do ponto de vista de industrializac3o e comercial ainda se predomina atividades simples do setor
primdrio, para o percentual de crescimento anual serdo utilizados os dados fornecidos pelos Sisar's como

indicado no subitem anterior, levando em conta que existem 3,68 habitantes por residéncia.

NE: O cadlculo da populacdo de projeto é feito a partir da férmula:

P’ = N.2 de Residéncias x n? habitantes por residéncia

P=Px(1+Tc)*
Onde:
P’ = Estimativa da populac3o atual
P = Populacdo projetada para final de plano
-, Tc=Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Cacimbinha - Mombaca - CE 1°
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Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, no que foi identificado o

que ndo somente casas residenciais como Igreja, escolas, abaixo resumo:

CONSUMIDORES ATIVOS 38

IGREIAS 2
GARAGEM 1
TOTAL 41

5.2 - CALCULO DAS VAZOES

Com base nos pardmetros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as demandas
necessarias para a captacdo e adutora que compdem o Sistema de abastecimento de agua de Cacimbinha
no municipio de Mombacga-CE:

¢ Vazdo média de consumeo:
Qo =P x 100 / 86400

= Vazdo do dia de maior consumo:
-, Qu=Px100x1,2/86400

¢ Vazdo da hora de maior consumo:
Q:=Px100x 1,2 x 1,5 / 86400

Onde: Q = vazdo e P = Populagio.

A\
o e 4
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Abaixo pode ser observada a tabela de crescimento populacional e de demanda ab,

projeto:

Para estimar o percentual de crescimento anual foi utilizado o valor de 1%.

Populagao Atual:

NO de Ligactes Atual:
Alcance do Projeto:
Taxa de Crescimento:

Populacao de Projeto:

2019, 151 |Habitantes
41 Ligacbes
20 Anos
1 % a.a.
2039 184 Habitantes

2019 151 1,133
2020 153 1,144
2021 154 1,155
2022 156 1,167
2023 157 1,178
2024 159 1,190
2025 160 1,202
2026 162 1,214
2027 164 1,226
2028 165 1,239
2029 167 1,251
2030 168 1,263
2031 170 1,276
2032 172 1,289
2033 174 1,302
2034 175 1,315
2035 177 1,328
2036 179 1,341
2037 181 1,355
2038 182 1,368
2039 184 1,381

Tabela com perspectivas de crescimento populacional. %
,

de Abastecimento de Agua
Cacimbinha - Mombaca - CE 17
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6.0 - DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

O presente projeto foi realizado baseado no manual de normas da CAGECE, porém analisando as
dificuldades operacionais de gestao de sistemas de saneamento basico em comunidades rurais, dessa forma,
foram indicadas solucBes técnicas com énfase em tecnologias simples, mas com proposito de encontrar bons
resultados do ponto de vista de eficiéncia e gest3o operacional, analisando a oferta de agua tratada para

todas as familias, atendendo baixos custos de implantacdo e manutencio/operacio.

Em muitas situacBes de projecdes observa-se poucos investimentos de implantacdo nas obras
hidraulicas o que pode impactar na area operacional, analisando o contexto do Projeto da comunidade de
Cacimbinha foi observado rigoroso cuidado em seu dimensionamento, evitando altas taxas de perdas de
cargas, toda a tubulacdo, e conexdes serdo em PVC PBA JEI, bem como o reservatdrio sera construido em
aneis pré-moldados. A concepcdo do projeto se resume a captacdo a partir de um injetamento, estacdo
elevatéria, adutora de dgua tratada, reservatério elevado, rede de distribuigdo e ligacio predial.
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* Etapas do Sistema
Captacao (Injetamento)
Estacdo elevatdria
Adutora de Agua Tratada

Reservacao Elevada
Rede de Distribuicio
Ligacdes Prediais

S

7.0 - CAPTACAO (INJETAMENTO)

A captacdo foi executada a partir de um injetamento da rede de distribuicdo das comunidades de
Lagoa de Dentro e Santiago. Que passard por um reservatorio apoiado e sera recalcada a partir de uma
elevatoria de agua tratada até um reservatério elevado. Apos [sso, seguird para a rede de distribuicdo e
ligacGes prediais. O ponto 2 ser injetado estd localizado nas coordenadas em UTM: X=424643.817/
Y=9340308.310.

8.0 - RESERVACAO APOIADA

O reservatdrio apoiado projetado ters capacidade de 15m® o mesmo sera fabricado em anéis pré-
moldados formato cilindrico com 3,0 metros de didmetro, contendo drea urbanizada e acessdrios adequados
e localiza-se nas COORDENADAS EM UTM: X=424643.817/ Y=9349308.310.

9.0 - ADUTORA DE AGUA TRATADA

A presente adutora foi dimensionada com 4.222,06 metros de extens3o até chegar ao reservatério
elevado projetado, sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI 50 mm (NBR5654) de acordo com os cilculos a
mesmas tera espessura e classe para suportar uma pressdo maxima de servico até 100 MCA sando de classe
20,




em anéis pré-moldados formato cilindrico com 3,0 metros de didmetro, contendo drea urbanizada e
acessorios adequados e localizam-se nas COORDENADAS EM UTM: X=423327.129 [ Y=9336952.271.

11.0 - REDE DE DISTRIBUICAOQ

A Rede de distribui¢c3o ser4 pressurizada a partir do reservatorio elevado e se constituird em apenas

uma zona de pressdo. A rede foi concebida para célculo como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os cilculos
" hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e efetivados por software, a pressio
minima resultou em 9,99 mca e maxima em 53,101mca.

Os detalhes graficos construtivos estio representados em plantas especificas da rede de
distribuicdo, em continuacio serd necessdrio & instalacdo de valvulas de descargas e manobras na rede
quando preciso.

Pelas condigbes topograficas, foi necesssrio a projecdo de 2,0 valvulas redutoras de pressées,

As extensdes da rede s3o as seguintes:

Diametro 75 mm — 15,00 m.
Diametro 50 mm —+ 8.174,00 m.
-, TOTAL DA REDE —* §.189,00 m.

12.0 - LIGACOES PREDIAIS

As ligacbes prediais obedecem ao padrdo de PP — 03 da Companhia Estadual de Saneamento do
Ceara.

Serdo executadas 41 ligagdes domiciliares com hidrémetro, por se tratar de 4reas rurais a empresa
construtora tera que instalar as ligactes em lugares que ndo venham ter riscos de pequenos acidentes, ndo
instalando em percurso de entradas e saidas dos domicllios, a mesma precisa ficar em um local de ficil
acesso para observacdo da entidade que vai operar, e evitar o risco de ligacSes clandestinas. %}




13.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

13.1 - GENERALIDADES

As especificagbes s3o de carédter abrangente, devendo ser admitidas como validas para quaisquer

umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

13.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacdes e em outros documentos do contrato figurar as palavras,
expressbes ou abreviaturas abaixo, as mesmas devero ser interpretadas como a seguir:

. CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas (consércio)

designadas e credenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura municipal de Mombaca / Fundacdo
Nacional de Satde para elaboraggo do projeto, fiscalizacdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial
da obra, nos termos do contrato, de Que tratam estas especificagdes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas
Ou associacao de firmas (consdrcio) que subscreveram o contrato para execugdo e fornecimento de todos
os trabalhos, materiais e equipamentos parmanentes, a que se refere esta especificac3o.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com funcio
executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e cumprir as
decisdes da fiscalizag3o.

ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicdes detalhadas quanto
& maneira de execucdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e transformagBes
geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacdes graves na ordem social, tais como motins
e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e materiais a
serem adquiridos pela ASSOCIACAO.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagbes detalhadas, com as respectivas
quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios 3 implantacdo do projeto.
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ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos foptra inicie\ e
execucdo de servicos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagdo. 19

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, seces, vistas, perspectivas, e
reproducBes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposicdes das obras a exe

CRONOGRAMA - Organizag3o e distribuicdo dos diversos prazos para execucdo das Obras e que
sera proposto pelo Concorrente e submetido 3 aprovag3o da PREFEITURA / FISCALIZACAO.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas & concorréncia para
execucao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor terd de executar de
acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e regulamentam
a execucao das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificacbes, o projeto executivo, a
proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares gue se facam.

Necessarios & execugdo das obras de acordo com as presentes especificacdes e as condigdes
contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e instalacdes
que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habll a lhe permitir o ataque dos servicos.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB), Especificaces
(EB), Métodos (MB) e as Padronizacdes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Roedovias.

13.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

13.3.1 - Generalidades




ganhadora da licitag3o). Estas atribuicdes sdo descritas e definidas em contrato.

13.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades

Os Encargos e Responsabilidades s3o aqueles contidos nos contratos de servicos.

13.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizagio

A fiscalizagdo tera sob seus cuidados tantos enca rgos técnicos como administrativos que deverdo

ser desempenhados de maneira rapida e diligente.
Estes encargos serdo os seguintes:

13.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacBes legais & socials, das disciplinas nas
obras, da seguranca dos trabalhadores e do piblico e de outras medidas necessarias a boa administracdo

desta,

Verificar as medigbes e encaminhé-las para a aprovacdo da Prefeitura, devendo para tanto,
elaborar relatérios e planilhas de medigdo.

13.3.1.4 - Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execucdo do projeto, como pleno atendimento as especificaces explicitas e/ou
implicitas.

Controlar a qualidade dos materials utilizados e dos servicos executados, rejeitando aqueles
julgados n3o satisfatdrios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execucdo inadequadas e a recomposicio dos
servicos nao satisfatorios.

Revisar quando necessdrio, 0 protejo e as disposicBes técnicas adaptando-os as situacdes

especificas do local e momento.
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devidamente. 1

Dirimir as eventuals omissdes e discrepancias dos desenhos & espedt

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor
exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias & execucdo dos servicos dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da Licitagdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo agqueles gue se encontram descritos a
seguir.
13.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e localizagio
das obras, suas condicbes gerais e locais e tudo o mais gue possa influir sobre estas. Sua execugdo,
conservacao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicdo, manuseio e armazenamento
de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, dgua e energia elétrica; vias de comunicacio; instabilidade e
variagoes meteorologicas; vazdes dos cursos d'agua e suas flutuacbes de nivel; conformacio e condicbes do
terreno; tipo dos equipamentos necessérios; facilidades requeridas antes ou durante as execucdes das
obras; e outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de qualquer

forma interferir na execucdo, conservacio e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o gue se relaclona com os tipos, qualidades e
quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o ponto em gue essa

informacdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigagdo dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatdrios que compdem
0 projeto se encontrardo a disposicao do construtor. Entretanto em nenhum caso serdo concedidos reajustes
de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor tomande por base o

desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

13.3.1.6 - Instalagdo e Manutengdo do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estradas de Servigo e
Operacdo (Ndo Indicado ou Contabilizado em Planilha Orcamentaria)

Cacimbinha - Mombaca - CE 24
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Cabera 2o construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de 1mplanta;5¢{"%a execugio detodgs os
23
servicos relacionados com a construcdo e manuteng3o de todas as instalagBes dd

encargo ficara a construcdo e conservagio das estradas necessarias ao acesso e a exploracdo de
empréstimos e de quaisquer outras estradas de servigos que se facam necessdrias, assim como a

conservagao ou melhoramento das estradas j3 existentes.

Todos os canteiros e instalagBes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos, inclusive
pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a
ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Além disto, todos os canteiros e equipamentos
dever3o permanecer em perfeitas condicdes de asseio e, apas a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser
removidas todas as instalagdes, sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local,

As instalagdes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a aprovacio da
fiscalizag3o, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos os equipamentos,
maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a colocacio e retirada

do canteiro, de todos os elementos necessérios ac bom andamento dos servicos.

A aprovacdo da fiscalizac3o relativa a organizacdo e as instalagdes dos canteiros propostos pelo
construtor nac eximira, este Ultimo em caso de algum fortuito, de todas as responsabilidades inerentes a

perfeita realizacSo das obras no tempo previsto.
13.3.1.7 - Locagao das Obras

A locacao das obras serd encargo do construtor.

13.3.1.8 - Execugdo das Obras

A execugdo das obras sera responsabilidade do construtor que devers, entre outras, se
encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necesséarios a execug3o dos servigos
e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a construcdo por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessdrias. \

Construir todas as obras de acordo com estas especificagBes e projeto. %\t

.._:H-ﬁ
de Abastecimento de Agus
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Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao dese
trabalhos.
Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspegdo e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servicos, materiais e
equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcio das obras. Tais inspe¢des ndo isentam o
construtor das obrigagdes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do codigo
civil brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes especificacdes, bem
como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao construtor, em tempo habil para
a execucao das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacbes sem estarem nos desenhos,
ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificacbes, deverdo ser executados

e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcdo que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou indiretamente, mas que
sejam necessdrios a devida realizagSo das obras em apreco, de modo t3o completo como se estivessem
particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-4 em executar tais servigos em tempo

habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

13.3.1.9 - Administrac3o das Obras

O construtor compromete-se a2 manter, em carater permanente, a frente dos servicos, um
engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela Prefeitura
Municipal de Mombaga. O primeiro tera a posicdo de residente e representard o construtor, sendo todas as
instrucdes dadas a ele validas como sendo ao proprio construtor. Esses representantes, além de possuirem
os conhecimentos e capacidade profissional requerido, devero ter autoridades suficientes para resolver
qualquer assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes especificagbes. O Construtor serd
inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessdrio 4 execucdo dos servicos e
particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.
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Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adota

necessarias para prevencio dos mesmos.

13.3.1.10 - Protecdo das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor deverd a todo o momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim conto todas as

obras executadas até sua aceitacao final pela fiscalizac3o.

O construtor responsabilizar-se-4 durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva das
obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados 3 terceiros por negligéncia ou impericia na

execucado das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisdrias e trabalhos necessarios para drenar e
proteger contra inundacbes as faixas de construcdes dos diques e obras conexas, estacbes de
bombeamento, fundacGes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenca da dgua afete
a qualidade da construcdo, ainda que elas n3o estejam indicadas nos desenhos nem tenham sido

determinadas pela fiscalizacdo.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias

possiveis de ocorrer durante a execucio das obras.

A aprovacdo pela fiscalizacio, do plano de trabalho e a autorizacio para que execute qualquer
outro trabalho com o mesmo fim, n@o exime o construtor de sua responsabilidade quanto a este. Por
conseguinte, deverd ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da agua, durante a
construcao, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado

como unico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos.

13.3.1.11 - Remog3o de Trabalhos Defeitucsos ou em Desacordo com o Projeto e/ou Especificagbes

Qualquer material ou trabalheo executado, que nio satisfaga as especificacbes ou que difira do
indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho n3o previsto, executado sem autorizag3o escrita da
fiscalizacdo serdo considerados como nie aceitdveis ou n3o autorizados, devendo o construtor remover,
reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou

néo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra. &

ﬂ -




FUMASA

o

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizag3o em rejeitar algum t{abd
as condicBes do projeto ou das especificagbes ndo eximira o construtor da respo
estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de construcdo e
remocdo dos referidos materiais e trabalho, implicara na permiss3o a Prefeitura Municipal de Mombaca para
promover, por outros meios, a execu¢do da ordem, sendo os custos dos servicos e materiais debitados e
deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

13.3.1.12 - Critérios de Medicdo

Somente ser3o medidos os servigos previstos em contrato, e realmente executados, no projeto
ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante o de acordo da

fiscalizacdo com a respectiva "ordem de servigo", e o estabelecido nestas especificacbes técnicas.

Salvo observagbes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentacdo de Pregos,

todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composicao os custos relativos a:
13.3.1.13 - Materiais
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materials.
13.3.1.14 - M&o-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacdo, assisténcia médica e social, equipamentos de
protecao, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros necessarios a execugio da
obra.

13.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operacdo e manutengdo de todos os veiculos e eguipamentos de propriedade da contratada e

necessaria 3 execucdo das obras.
13.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operacdo e manutencdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da

contratada e necessdria a execuc3o das obras.

13.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Operaglio e Manutengio \
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Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

13.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

Fornecimento, instalagdo, operacio e manutenc3o dos sistemas de distribuicdo e de coleta para

0 canteiro assim como para a execucdo das obras.
13.3.1.19 - Seguranca e Vigilancia

Fornecimento, Instalacio e operagic dos equipamentos contrafogo e todos os demais

destinados a prevencdo de acidentes, assim como de pessoal habilitado 3 vigildncia das obras.

13.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacbes, seguros, juros, lucros e riscos,
horas improdutivas de m3o-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a BDI - Bonificacdo

e Despesas indiretas.

13.4 - SERVICOS PRELIMINARES

13.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpezs Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetac3o na superficie, seré executado de modo a deixar 2 4rea da
obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado serd queimado ou removido para local apropriado, a critério da fiscalizagdo,
. devendo ser tomados todos os culdados necessarios a seguranca e higiene pessoal e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacio de qualidade e grama, localizadas em dreas que
pela situacdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Sera atribuicdo da contratada a obtengdo de autorizacio junto ac Grgao competente parz o

desmatamento, principaimente no caso de irvores de porte,

13.5 - OBRA CIVIL
13.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pe¢as .
13.5.1.1 - Locag3o e Abertura de Valas \
N




coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a linha do gixo,
obedecendo ao projeto. A escavagdo serd feita pelo processo mecinico ou manual julgado mais eficiente,
sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado seri colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da
escavacao e o pé do monte de terra, figue pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizacdo podera exigir escoramento das vaias abertas para o assentamento das tubulagdes.

O escoramento poders ser do tipo continuo ou descontinue 3 juizo da Fiscalizacdo.
13.5.1.2 - Movimento de Terra
13.5.1.2.1 - vVala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma 5e¢ao retangular. Caso o solo ndo possua
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados a partir do dorso
do tubo, desde que n3o ultrapasse o limite de inclinacdio de 1:4 quando entdo devers ser feito o escoramento
pele Construtor,

Nos casos em gue este recurso n3o seja aplicavel, pela grande profundidade das escavagoes, pela
consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagbes, nas escavacdes em vias & calcadas etc., serdo
aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da fiscalizacdo.

Os servicos de escavagio poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicio da
forma como serdo executadas as escavacoes ficara a critério da fiscalizacio e/ou projeto em funcdo do
volume, situagdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez pretendida para execucdo dos servicos,
& outros pareceres técnicos julgados pertinentes,

Nos casos de escavagdes em rocha, sero utilizados explosivos, e para tanto o Construtor devera

dispor de pessoal especializado.

N
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evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que pd
da vala.

Quando a escavacdo for mecénica, as valas deverdo ter 0s dos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulacdo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicdo, salvo casos
especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Terrenos acidentados,
obstaculos superficiais, ou mesmos subterrdneos, serdo considerados as larguras de 0,50m e as
profundidades do projeto.

5endo necessario colocar colchdo de areia para prote¢do do tubo.

13.5.1.3 - Natureza do Material de Escavacdo

* Material de 12 Categoria
Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposic3o, seixos rolados ou
ndo, com didmetro méximo inferior 2 0,10m ou gualquer que seja o teor de umidade que possuam,
susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de Imina ou enxada,

enxadao ou extremidade alongada se for manualmente.

¢ Material de 22 categoria
Material com resisténcia & penetracio mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos de rocha
inferior 2 0,50m?®, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em decomposicio
susceptiveis de serem extraidas com o emprego com equipamentos de terraplanagem apropriados, com o

uso combinado de rompedores pneuméticos.

¢ Material de 32 Categoria (Escavagio em Rocha)




Rochas sdo materlais encontrados na natureza que sé podem ser extrai
perfuracdo e explosivos. A desagregaco da rocha é obtida utilizando-se da forca
devido a explos3o. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas vulgarmen i-
volume de cada bioco seja superior a 0,50m* proveniente de rochas graniticas, ganissé~4eni
calcario duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragdc dois problemas Importantissimos chamam a ateng3o: Vibracio e
lancamentos produzidos pela explos3o. A vibragdo é resultado do nimero de furos efetuados na rocha com
martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a extensdo, usa—se
uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as
perfuratrizes em pontos ideais de modo 3 obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o
alargamento desnecessario, o que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde possam
estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligaches, as espoletas, método de detonacio,

fonte de energia (se for o caso).

As escavacOes com utilizacio de explosivos deverdo ser executadas por profissional devidamente
habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as prescrigdes
legais que regem a matéria.

As ctargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelido n3o
ultrapasse a metade da distancia do desmonte construcao mais proxima. A detonagdo da carga explosiva
& precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranca dos operdrios, transeuntes, bens
maoveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protegdo usar malha de cabo de ago, painéis etc.,
para Impedir que os materiais sejam langados 2 distancia. Essa malha protetora deve ter a dimens3o de 4m
x 3 vezes 3 largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de aco de 3/4", maitha de 5/8".
A malhz é quadrada com 10 cm de espacamento.

A malha € presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasiZo do fogo devers
ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para amorteci E

expansao dos materiais.

b R ey



-

o Folha po [

A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para se

véspera & sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster).

de material que regularize a drea para assentamento de tubulacdo. Este material sera: Areia, p6 de pedraou
outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até 0,15m para
colocac3o de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

Escavacdo em Qualgquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacdo é destinado 3 execucio de servicos para construgdo de unidades tais
como: Reservatdrios, escritdrios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de agua, esgoto e adutora se faz
distingdo de solo. As escavacdes serao feitas de modo a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverio
possuir dimensdes condizentes com o espaco minimo necessario.

O material escavado ser# depositado a uma distancia das cavas gue ndo permita o seu retomo,
por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto n3o seja possivel em
terreno de coes3o insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a
conveniéncia do servigo. No sera considerada altura das cavas, para efeito de classificagdo e remuneracdo.

* Reaterro compactado

Os reaterros para servicos de abastecimento d'igua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavagDes, 3 exce¢do do solo de 2a categoria (parcial) e
escavacao em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou entulho,
espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se apiloadas através de
compactador tipo: sapo mecanice ou placa vibratéria ou similar. Em solos arenosos consegue-se boa
compactacdo com inundacdo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados sob a

mesma; & compactacdo das camadas mais proximas 3 tubulacdo devera ser executada cuidado te, de
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