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15.0 - CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS _ 0%
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15.1 - DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA E RESERVACAO : ;i '
15.1.1 DEMANDA E VAZOES DO PROJETO -2 4
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Alcance do Projeto 20 anos
Taxa de crescimento 1 %aa
Mimero de unidades habitacionais 80 unidades
Taxa de ocupagio 3,68 habitantesfunidade
Consume per capta 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 15

POPULACAO DE PROJETO:

P' = N®unid. Hab. x Tx. occupagdo 221 habitantes

P =F x Tx. Crescimento 269 habitantes

VAZAQ MEDIA DE CONSUMO:

Om = [P x consumo per capita) / 86400 0,312 Ifs ou 1,123 mi/h

VAZAD DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
Gmd=C0mx K1 0374 Ifs ou 1,347 m'/h

VAZAD DA HORA DE MAIOR CONSUMO:
Omh = Omd x K2 0561 Ifs ou 2,021 mh

15.1.2 ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Tempo de funclonamento da bomba (t) 16 horas

Comprimento Tubulagde em PVC (L) Li1474 m

Coeficlente do tipo de material (C) 140

Nivel minimo de captacSo do manandial (Nmc) 26620 m

Nivel maxima de recalque do manandial (Nmyr) 29150 m

Nivel dindmico do pogo [Nd) 48,00 m

Altura do Reservatdrio Elevado (Ar) 12,12 m

Censtante em fungSo do material PVC (K) 18

Aceleragdo da gravidade (g) 9,81 m/s

VAZAQ DE ADUCAD:

Qa=(Omdx24)/t 0,561 Ifs ou 2021 m/h
DIAMETRO DA TUBULACAO:

D=132xvQa 00284 m ou 2ZE430 mm

{Farmula de Bresse)

Didmetro adotado: 0,050 m ov

AREA DA TUBULACAO:
A=9qD"/4a 0,0020 m?




PATRIA AMADA
BRASIL

VELOCIDADE NA TUBULAGAD: e =
Vv=0a/A 0,2860 m/fs :

CALCULO DA SOBREPRESSAO: ; ﬁ

PERDA DE CARGA UNITARIA
1=10,643 x Qa'® x CUS x D& 0,002392 m/m

PERDA DE CARGA TOTAL:
Hf=lxl 26663 m

DESNIVEL GEOMETRICO:
Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd 8542 m

ALTURA MANOMETRICA TOTAL:

T EE——

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:

=9.900/[483+K(D/E)]%® 506,77 m/s
50 e g 43
75 | 39 |5 6,1
100 5 |ei] 78
Tabela : Especificacbes
Tigre
GOLPE DE SOBRE PRESSAD MAXIMA NA EXTREMIDADE DA
LINHA
SOBRE PRESSAD NO TUBO:
Ha=CxV/G 14,77 m.ca

GOLPE DE SOBRE PRESSAD MAXIMA INSTALADA

P=Ha+ Hg R
12 60
15 75
20 100
Tabela: Autor Azevedao
Neto
Classe adotada para a tubulacio da adutora: -

OBS: Para efeito de calculo da tubulagio da adutora, ndo foi considerado o nivel dindmico do POCO. |

- —— s _ﬁ
_ WMmmuh -

Sitio dos Ferreiras - Mombaca - CE




15.1.3 CALCULO DA BOMBA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO: - \% y

Rendimento do motor {n) 65 % .
Viaz3o de aducdo (Oa) 0,561 Ifs k =4
Altura manométrica total (Hmt) B8,09 mca
Fator de correcdo da poténcia do maotor (f) 50%
< ou=2HP 50%
2a5SHP 30%
5a l0HP 20%
103 20 HP | 15%
> de 20 HF | 10%
Tabela: Autor Azevedo
MNeto

POTENCIA DA BOMBA:

P=0axHmt/75xn 1,01 ov
P=P'uf 152 ov
Tipo de Bomba: submersa
porenci s
Vaitagem

Frequéncia ﬁn Hz

15.1.4 CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Populacio de projeto (P) 269 habitantes
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de malor consumo (K1) 1.2

VOLUME MAXIMO DIARIO

Vd=Px100x132 32330 litros ou 32,330 m3
VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3vd 10,78 m3
volume adotado =
fuste adotado = 10,00 m
altura Gtil = 212 m
altura total = 1212 m
tipo = Cilindrico

anel pré-moldado = 300 m
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16.4 - MEMORIAL DE CALCULOS ORCAMENTO
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1 SERVICOS PRELIMINARES
—
1 ADMINISTRACAQ CENTRAL
UNIDADE EXTENSAD
111 MOBILIZACAD DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAD EQUIPADD COM GUINDASTE | KM 508,00
1.2 PLACA DA OBRA I
12.% PLACA DE DBRA EM CHAPA DE ACO GALVANTZADD T ALTURA AREA TOTAL
1,50 4,50 [
2 IMPLANTACAD DE CAFTACAD COM BOMBA SUBMERSA
21 FORNECIMENTO DE am:mmm:i I L
| 1] QUANT./INST | QUANT/RESE | TOTAL
FER] BOMEA SUBMERSA PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS UND 100 1,00 2,00
DIAMETRO DE 4 POLEGADAS, ELETRICA, TRIFASICA,
POTENCIA, 1,57 HP, 20 ESTAGIOS, BOCAL DE DESCARGA
DIAMETRO DE UMA POLEGADA E MEIA, HM/OQ = 18 M / 5,40
M3/H A 164 M [ 0,80 M3/H
2132 CENTRAL DE COMANDO DE MOTORES TIPO CPDID0S UND 1,00 0,00 1,00
22 CONEXDES
] UNIDADES QUABT TOTAL
131 NIPLE DUPLD ACO GALY, COM ROSCA DN 1° UND 100 100
.23 LUVA DE REDUCAD DE FERRD GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2" X 17 UND 1,00 1,00
223 TUBO PVC. ROSCAVEL, 27, PARA AGUA FRIA PREDIAL M 58,00 55,00
224 LUVA DE FERRD GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2" UND 11,00 11,00
125 CURVA 90 LONGA F. GALY. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 2° UND 3.00 3,00
128 LUVA DE UNIAD £G ON 2" UND 1,00 1,00
227 COLAR TOMADA PVC. COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 60 MM X 1/2" OU 50 UND 1,00 100
MM X 374", PARA LIGACAD PREDIAL DE AGLIA
IR VENTCSA SIMPLES C/ ROSCA DN 3/4 UND 1,00 1,00
229 NIPLE DE FERRO GALVANZADG, COM ROSCA BSP, DE 3/4" LIND 1,00 1,00
2210 | REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORIADO, BITOLA 2 * |REF 1509) UND 100 100
2211 | MIPLE DUPLD ACDO GALV. COM ROSCA DN 2° UND 2,00 2,00
1212 | VALVULA DE RETENCAD HORIZONTAL EM BROMNZE 2° UND Lo0 1,00
2713 | ADAFTADOR PEA PONTA / ROSCA DN 50 UND 1,00 1,00
1214 | ELETRODUTOD RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/47), PARA CIRCUITOS M 5,00 5,00
TERMINAL, INSTALADD EM FORRD - FORNECIMENTO E INSTALACAD.
AF_12/2015
2215 | CABQO FLEXIVEL PVC 750V, 2 CONDUTORES DE 1.5 MMZ e 180,00 180,00
1.215 | CABO FLEXIVEL PVC 750V, 3 CONDUTORES DE 4,0 MM2 M 180,00 180,00
23 INSTALACAQ E MONTAGEM
FEX] hT;!IHTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATORIA CAP | UND 1,00 1,00
ATESYs
232 |mmmu DE CONJ.MOTO BOMBA SUBMERSO ATES OV | WND 100 1,00 s
| 0




—

Preistes de
BRASIL ./ %
ok Bl T R \? A
3 CASA DE PROTECAD (5,00 m x 5,00m de terranc cercado) e {140m x 1,30m casa de bombas) — 1 b
| 2 o
31 SERVICOS PRELIMINARES u L2 |
E e CAPINA E LIMPEZA MANUAL DE TERRENG 6,00 6,00 3 = i o=
DES - ACRESCIMO DE im PARA CADA LADD \‘:-?_‘:"“E‘l:ry
12 LOCACAD ]
E R 3 LDCACAD CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO 310 3,20 992 M
GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA
2.00M - 2 UTILZACDES. AF_10/2018
Comp. Abrigo Comp. Abrige
{1.9) + caicada {2.0) +caicada
(1.2} {L2)
ja MOVIMENTD DE TERRA Considerando casa de Protecio e caigada com 0,6 metros
331 ESCAVACAD MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE Dibs: Havers sscavacao paia murs
MENOR DU IGUAL A 2,30 M. AF_03/2016 da urhanizagdo, casa de protecio.
L1 L2 ALTURA QUANTIDADE | VOLUME
TOTAL
ABRIGD 1,40 020 030 2.00 0,17
1.30 0,20 0,30 1.00 0,256
MURD (5 +5 +5+5) 20,00 0,20 0,30 0,30 1,20
TOTAL (M") | 152
332 ESPALHAMENTG DE MATERIAL EM BOTA FORA, COM UTILIZACAD DE TRATOR DE ESTEIRAS DE 165 HP
L1 £2 ALTURA QUANTIDADE | VOLUME
TOTAL
ABRIGD 140 0,20 030 2.00 017
1,30 0,20 0,30 1,00 016
MURD (12 +12 +7+7) 20,00 0,20 030 0,30 L0
TOTAL (M%) 152
34 ALVEMARLA DE FUNDAGAO
341 EMBASAMENTD C/FEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDOD ARG.OM/AREA 1:4
L1 L2 ALTURA OQUANTIDADE VOLUME
TOTAL
ABRIGO 1,40 0,40 0,30 2,00 038
130 0,80 030 2,00 031
MURETA DA CERCA 20,00 0,20 0,20 100 0,80
TOTAL [M") 145
3.4.7 ALVENARIA EMBASAMENTD E=20 CM BLOCD CONCRETO
L1 L2 ALTURA QUANTIDADE | VOLUME
TOTAL
ABRIGO 140 0,24 0,20 1,00 013
130 024 0,20 2,00 0.1z
MURETA DA CERCA 20,00 020 G0 1.00 0,40
TOTAL {M") 0,56
35 ALVEMARLA DE ELEVACAD
351 ALVENARIA OF VEDACED DE BLOCOS CERAMICOS FURADCS | MAIOR ALTURA - MEMNCR ALTURA
NA HORIZONTAL DESX19X19CM [ESPESSURA 3CM) DE TELHADO ALTURA - MEDIA
PAREDES COM AREA LICHIDA MAIDR OU IGLAL A BMT COM TELHADO

VACS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARD
EM BETONEIRA. AF 06/2014




icing
\2 '
5 )
& =
< 1%
150 2,22 E ol Jg% 5_
EXTENSAD ALTURA MEDIA | AREA- M 2 —_— N
PAREDE 1 1,40 2,36 3,30 % ;
PAREDE 2 1,30 235 3,07 \m}h 3 &
PAREDE 3 1,40 136 330 o
PAREDE 4 130 2,36 307
MURETA DA CERCA - 19,00 0,50 9,50
URBANIZACAD
PORTA 0,70 .10 147 reducio dreas
COMEOGO 0,50 0,50 0,25 reduglo dreas
COMBOGO 0,50 0,50 g5 redugio dreas
21,74 L
352 COBOGD DE CONCRETD (ELEMENTD VAZADD), TXSOXS0CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA TRACD 1:4 (CIMENTO E AREIA)
EXTENSAD ALTURA MEDIA | QUANTIDADE | AREA- W'
0.50 0,50 2,00 0,50
36 CONCRETO
361 CONCRETO FLK = 15MPA, TRALD 1-3,4:3.5 (OMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD MANUAL. AF_07/2016
T z ALTURA TOTAL- M
PIS0 CASA DE 140 130 010 08
BOMEA
VOLUME -M* | 0,18
37 COBERTURA
PROJECAO DO =
TELHADO
37.1 LAIE PRE-MOLDADA CONVENCIONAL [LAJOTAS + VIGOTAS) | 11 [F] ARES -
PARA FORRD, UNIDIRECIONAL SOBRECARGA GE 100 COBERTA
KG/MZ, VAD ATE 4,00 M {SEM COLDCACAD) —
Obs:Area da 353 incluird 0.4 m para beira & bica. 210 2,00 42 M
|
372 IMPERMEABILIZACAD DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, DUAS CAMADAS, INCLUSIVE DE PRIMER ASFALTICO,
E=3MM E E=4MM. AF_06/2008
Obs: Area da casa Incluirs 0,4 m para beira e bica. n [F] AREA, -
COBERTA
PROJECAD DO TELHADD 210 2,00 a3 M
EY) REVESTIMENTO
331 CHAPISCO APLICADD SOMENTE EM ESTRUTURAS DE CONCRETO EM ALVENARIAS INTERNAS, COM DESEMPEMADEIRA DENTADA.
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA COM PREPARD EM MISTURADOR 300 KG. AF_06/2014
MAIDR ALTURA - | MENOR ALTURA
TELHADO ALTURA - MEDA
TELHADO
2,50 2 136
EXTENSAD ALTURA MEDIA | AREA - M
PAREDE 1 140 236 3,30
PAREDE Z 130 236 .07 i
PAREDE 3 1.40 236 330 b
PAREDE 4 1,30 236 3,07




MIURETA DA CERCA - 20,00 0,50

URBANIZACAD

PORTA 070 110

COMBOGO 0,50 0,50

COMBOGO 0,50 0,50
Consigerando o4 2 lados da alvenaris

382 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACD 1:2:8, PREPARD MANUAL APLICADA MANUALMENTE EM

EACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014
MAIDR ALTURA - | MENOR ALTURA
TELHADD ALTURA - MEDIA
TELHADO
4,50 .22 235
EXTENSAD ALTURA MEDIA | AREA- W
PAREDE 1 140 236 330
PAREDE 2 1,30 1.36 307
PAREDE 3 130 236 330
PAREDE 4 130 236 307
MWIRETA DA CERCA - 20,00 0,50 10,00
URBANIZACAD
PORTA 0,70 2,10 147 redugio dress
COMBOGO 0,50 0,50 025 reducio dreas
COMBOGD 0,50 0,50 0,25 reduc3o dreas
2,74
Considerands o3 2 lsdoz da alvenaria 4549 [tS

i3 (2]

392 FIS0 CIMENTADO, TRACO 1:3 [CIMENTD E AREIA), (L1 ¥ TOTAL AREA
ACABAMENTOD RUSTICO, ESPESSURA 2.0 CM, PREPARD PISC
MECANICO DA ARGAMASSA. AF 06/2018

140 130 1,52

310 ESCUADRIAS

3.10.1 | PORTA DE FERRO DE ABRIR TIPO BARRA CHATA, COM [T L2 TOTAL AREA
REQUADRD E GUARNICAD COMPLETA PORTA

Q.70 2,10 147

311 PINTURA

3111 | AFLICACAD MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS DEMAQS. AF_06/2014
Para pintura considerar dres E0ema e interna MAIDR ALTURA - | MENDR ALTURA

TELHADD ALTURA - MEDIA
TELHADO
2,50 22 236
EXTENSAD ALTURA MEDIA | AREA - M
FAREDE 1 1,40 236 3,30
PAREDE 2 1,30 236 3,07
PAREDE 3 140 236 3,30
PAREDE 4 130 236 3,07

e
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MURETA DA CERCA - 20,00 | 0,50 10,00
URBANIZACAD
| PORTA 0,70 2,10 1AT
COMBOGO 050 0,50 0,35 ET—1
COMBOGO 6,50 0,50 0,25 reducio dreas
22,74
Considerando os 1 lados da alvenaria 45458 L
3112 | PINTURA ESMALTE ALTO BRILHO, DUAS DEMAQCS, SOBRE SUPERFICIE METALICA
1 L2 Hamero de Area Total
Lados g
0,70 2,10 2,00 2,94
3113 FINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAD Unidade Quantidade Total
1,00 100 | 100 und
3.12 CALCADA DE PROTECAC
|
3121 E:mu;mmrmn{mlmmmmmummmnum,mwmm
CONVENCIONAL, ESPESSURA 10 CM, ARM ADO. AF_07/2016
| CALCADA CAsA
T} |2 AREA - M*
170 0,50 1,02
1,60 0,50 0,96
1,40 0,80 0,88
1e0 0,60 0,98
Total - Area 3,78
313 URSANIZACAD
3131 | CERCA DE ARAME FARPADD 7 FIOS, MURETAC/ ALTURA DE 0,70M - FUNDACAD E REBOCO MAS I FACES
Otbs: Consideranda 5x 5 metros 1 | 2 3 TOTAL - M*
4,00 5,00 5,00 5,00 159,00
3.13.2 | CAMADA VERTICAL DRENANTE C/ PEDRA BRITADA NUMS 1E2
1 ALTURA TOTAL - M*
5,00 5,00 o007 L7s
3133 PORTAD DE FERRD EM BARRA CHATA TIPO TUCLINHO Tl ] TOTAL
Apenas 01 unidade 1,00 150 150
314 INSTALACTES ELETRICAS
| UNIDADES QUANTIDADE | TOTAL
33141 | FONTO DE ILUMINACAD E TOMADA, RESIDENCIAL, INCLUINDO INTERRUPTOR UNIDADES 2,00 .00
PARALELD E TOMADA 104/250V, CAIXA ELETRICA, ELETRODUTO, CARD, RASGO,
CLUEBRA E CHUMBAMENTO {EXCLUINDO LUMINARLA E LAMPADA). AF 012016
3.14.2 LUMINARIAS TIPO CALHA, DE SOBREPOR, COM REATORES DE PARTIDA RAFIDAE | UNIDADES 1,00 1,00
LAMPADAS FLUDRESCENTES 2X2X18W, COMPLETAS, FORNECIMENTO E
LII% INSTALACAD
3143 | LUMINARIAS TP CALHA, D SOBREPOR, COM REATORES DE PARTIDS RAMDA E | UNIDADES 1,00 1,00
LEMPADAS FLUIORESCENTES DITXGEW, COMPLETAS, FORNECIMENTO £
INSTALACAO |

Sitio dos Ferreiras -
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